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Swiadectwa energetyczne,
czyli kilka uwag o potrzebie tworzenia domow
energooszczednych

Mimo, iz okreslenie ,dom energooszczedny” nie jest poprawne, bowiem to nie dom
oszczedza energie, mimo iz poprawnie powinno sie stosowac miano ,,dom o niskim
4

zapotrzebowaniu energii”, pozostane przy tym pierwszym
- z uwagi na powszechne juz jego stosowanie.

Cel certyfikacji energetycznej

Z chwilg wejscia w zycie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r.,
pojawito sie wiele gtosdow krytycznych watpiacych w cel i sens certyfikacji energetycznej
budynkdw - szczegdlnie ze strony inwestorow indywidualnych. Jest to dowodem zupetnie
nieprzygotowanej akcji przez Ministerstwo - chociaz mieliSmy na to ponad dwa lata.
Wprowadzono stuszny obowigzek uzyskiwania $wiadectw energetycznych (jako efekt Dyrektywy
EPBD UE), ale bez szerszego informowania spoteczenstwa o przyczynach, celach i skutkach tego
przedsiewziecia. Tak naprawde, to jedynie waska grupa specjalistdw jest Swiadoma tej akcji -
wiekszo$¢ spoteczenstwa jedynie o niej czytata z medidw - czyli nic poza sloganami.

Cele s nie tylko szczytne, ale wrecz konieczne dla bytu ludzkosci. Cata akcja
spowodowana jest zauwazalnie kurczacymi sie zasobami energetycznymi Ziemi. W ostatniej
dekadzie $wiat zuzyt wiecej zasobdw energii Ziemi niz przez ostatnie kilkadziesiat lat! Przy
obecnym tempie zuzywania energii, zasobow na Ziemi wystarczy zaledwie na 30-40 lat. A co
potem? Do tej pory, spoteczefistwo zwykle kierowato sie jedynie zaspokojeniem wtasnego dobra -
na czas swojego zycia. Nadszedt czas, zeby myslec perspektywicznie - réwniez na dalsze lata.
Swiatowy wzrost cen energii jest nieunikniony, bowiem zasoby energetyczne Ziemi wyraznie sie
koncza.

Potrzeba chwili, stato sig znalezienie i wdrozenie motywacji wyraznego i zauwazalnego
zmniejszenia zuzycia energii nieodnawialnej. Swiadectwa energetyczne czyli paszporty
energetyczne obiektdéw staty sie takim wiasnie narzedziem. Wychodzi sie z zatozenia, ze domy
zuzywajace energii wyraznie mniej, beda cieszy¢ sie wiekszym wzieciem zaréwno na rynku
pierwotnym, jak i wtornym, gdyz kazdy zechce kupi¢ mieszkanie czy dom tansze w eksploatacji
niz inne - zwilaszcza w obliczu ciggle drozejacej energii. Liczy sie zatem, na ogdlnospoteczng
Swiadomos¢, ktéra stanie sie modelem wytworzonym przez rynek nieruchomosci. Mnigjsze
zuzycie energii, to dtuzszy czas uzywania tego, co jeszcze w Ziemi jest do wydobycia. Dtuzszy
czas eksploatacji zéz, to dtuzszy czas na stworzenie tanszych lub tanich systemdéw pozyskiwania
energii odnawialnej - takze ze Zrédet niekonwencjonalnych. Wymuszajac Swiadectwa
energetyczne, generuje sie budowanie obiektow relatywnie mato zuzywajacych energii pierwotnej
- przy okazji mniej ucierpi kieszern inwestora na eksploatacji ,zracych” energie domoéw czy
mieszkan. To jest gtowny cel certyfikacji energetycznej.

Drugim celem jest zmniejszenie emisji CO, do atmosfery, gdyz jego nadmiar wokot Ziemi
prowadzi do katastroficznych zmian klimatycznych. Dlatego, przy sporzadzaniu $wiadectw
energetycznych energia elektryczna w Polsce ma mnoznik karny az 3 na jej zuzycie, gdyz nasze
elektrownie kopca niemitosiernie pracujac gtéwnie na weglu. Kiedy bedziemy mieli elektrownie
jadrowe, wskaznik ten wyniesie zapewne 1 lub mniej.

Korzysci z certyfikacji energetycznej

Jesli sie przyjrzy utyskiwaniu inwestorow na dodatkowy i zbedny ich zdaniem wydatek na
$wiadectwa energetyczne, to kwota 1000 - 1500 zt netto za $wiadectwo na dom czy kilkaset zt za
mieszkanie, nie zwala z ndg przy poréwnaniu do catego wydatku na inwestycje. Dokument, jakim
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jest $wiadectwo energetyczne, to energetyczny paszport obiektu. W przypadku jego sprzedazy,
nabywca bedzie wiedziec ile zuzyje energii rocznie. Jesli sie okaze, ze dom czy mieszkanie ma
dobrg charakterystyke energetyczng, tatwo znajdzie nabywce - jesli nie, inwestor bedzie musiat
poprawiC charakterystyke zanim wystawi na sprzedaz. Niskie zuzycie energii, to niskie koszty
eksploatacji obiektu.

Nowa jakos¢ projektowania i wykonawstwa

Do tej pory tworzyto sie obiekty kierujac sie wylacznie wyobraznig architekta i
ograniczeniami co do wspdtczynnikdw przenikania ciepta U, a nie zadawato sie trudu, zeby
uzyskiwac rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie. Prowadzito to do sytuacji, ze
wykonawca czy inwestor czujac sie bezkarnym, modyfikowali rozwigzania projektowe ile tylko dali
rady - byleby zmniejszyé koszty budowy do minimum. Zwiekszato to zysk np. developerdw, ale
prowadzito do sytuacji, ze inwestor kupowat kota w worku witasnie. Od 01 stycznia br. sytuacja
zmienia sie diametralnie. Nie dos¢, ze sam zakres projektu budowlanego sie zwieksza o rysunki
detali i analizy cieplno-wilgotnosciowe, to do autora projektu nalezy zastosowal wszystkie
elementy majace wplyw na zuzycie energii tak, aby sumaryczne zuzycie energii przez dany obiekt
byto na racjonalnie niskim poziomie! Zakres i pracochtonnos$¢ projektu wzrosta i to znacznie.
Teraz obiekt musi mie¢ roczne zuzycie energii nie przekraczajace progu wskazanego przez
wytyczne WT2008 - w przeciwnym razie projekt nie zostanie zatwierdzony, a zbudowane domy
nie uzyskajg zezwolenia na uzytkowanie. Dlatego juz podczas zlecenia projektu, inwestor
powinien architektowi podac swoje zyczenie co do rocznego zuzycia energii. Dzieki temu, nowi
inwestorzy otrzymajg projekty, w ktdrych bedzie wyraznie okreSlona charakterystyka
energetyczna.

Wraz z wprowadzeniem obowiagzku certyfikacji energetycznej obiektdw, zmienia sie takze
diametralnie rola wykonawcdw. Skonczyta sie epoka samowolnych zmian i odstepstw od
projektu! Kazda zmiana musi by¢ zatwierdzona przez autora projektu. O ile do tej pory architekci
bez probleméw wyrazali zgode na wszelkie niemal zamienniki materiatowe, to teraz nikt nie
pojdzie na ustepstwa. Kazda bowiem zamiana rozwigzania majacego wptyw na bilans
energetyczny, nie przejdzie, gdyz naruszy ona wartosci wpisane do $wiadectwa energetycznego!
Architekt nie wezmie na siebie za to odpowiedzialnosci, gdyz on bedzie musiat ponies¢ koszt
ponownego wykonania $wiadectwa energetycznego przed oddaniem obiektu do uzytkowania. O
ile koszt Swiadectwa dla typowego domu jednorodzinnego, to wydatek 1000-2000 zt, to dla
kompleksdw wielorodzinnych ten wydatek wynosi 20-30 razy wiecej. Inaczej méwiac, jesli mimo
braku zgody architekta, wykonawca zmiany wprowadzi, to on poniesie koszty wykonania nowego
Swiadectwa energetycznego. Jesli kierownik budowy przymknie oko na odstepstwa, sam zaptaci
potem za nowe $wiadectwo - nie mowiac juz o konsekwencjach prawnych i odszkodowawczych.

Konsekwencje wprowadzenia $wiadectw energetycznych sg dalekosiezne, bowiem
dyscyplinujg wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego: od architekta, przez wykonawce po
uzytkownika obiektu. Podczas jego eksploatacji, kazda zmiana majaca wptyw na charakterystyke
energetyczng, wymusza sporzadzenie nowego Swiadectwa energetycznego.

Reasumujac: nadszedt wreszcie koniec niedopracowanych projektéw zostawiajacych
nieograniczong wrecz swobode manewru wykonawcom czy inwestorom i koniec swawoli
wykonawcow, ktdre to niestety do tej pory byly wszechobecne! Skorzysta na tym kupujacy dom
czy mieszkanie. Wzroénie tez jako$¢ budowania. Gdyby o tym spoteczenstwo wiedziato, nie
bytoby narzekan i posadzania o kolejny fiskalizm, lecz powszechna pochwata i zadowolenie.

Zapisy na Swiadectwie energetycznym

Warto zwrdci¢é uwage na poprawne czytanie zapisdw stojagcych w Swiadectwie
energetycznym. Zapisane tam wskazniki i warto$ci zapotrzebowania energii nie przewidujq
faktycznego zuzycia energii przez dany obiekt, lecz okreslajq te wartosci dla standardowego
wyposazenia i zycia mieszkaficow w danym obiekcie. Przyktadowo, jesli mieszkancy bedg miec
upodobanie do natryskow i kapieli dwa razy dziennie czy utrzymywania temperatury wewnetrznej
o kilka stopni wyzszej niz normatywna, to rzeczywiste zuzycie energii bedzie znacznie wieksze niz
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podawane w $wiadectwie. Przy sporzadzaniu $wiadectwa przyjmuje sie normatywne jednostkowe
zuzycia energii, np. zuzycie cieptej wody uzytkowej 35 I/dobe na mieszkanca. Znam przypadki,
gdzie zuzycie c.w.u. wynosi 90 |/dobe na mieszkanca. Podobnie rzecz sie ma z temperaturami
wewnatrz mieszkan. Jesli podczas eksploatacji temperatury wewnetrzne bedg regulowane wg
normatywnych a zuzycie c.w.u. bedzie zblizone do normatywnych, roczne zapotrzebowanie
energii przez mieszkanie czy dom bedzie takze zblizone do podawanego w $wiadectwie.

Potrzeba termoizolacji

Spotyka sie tez opinie, iz dom energooszczedny powinien przypominac termos i jedynym
poprawnym rozwigzaniem jest potezne ocieplenie $cian, podtdg i dachu - nic bardziej mylnego.
Otoz, dla zycia cztowieka wewnatrz domu, musi by¢ spetnionych kilka waznych relacji pomiedzy
temperaturg powietrza, jego wilgotnosciag oraz predkoscig przeptywu. Te relacje tworzg
mikroklimat, a podstawowym dazeniem przy projektowaniu doméw jest zapewnienie jak
najlepszego mikroklimatu, ktéry to wymusza rozdzielnie przegrodami wnetrza od warunkdéw
zewnetrznych. W naszym klimacie mamy do$¢ dtugie okresy niskich temperatur zewnetrznych,
wiec obiekty projektujemy pod katem bilansowania strat ciepta zima. Letnie przegrzewanie
schodzi na drugi plan, chociaz nie jest pomijane. Co to jest zapewnienie mikroklimatu? Jest to nic
innego, jak pokrywanie strat ciepta czyli ogrzewanie wnetrza, zeby utrzymac temperature
wewnatrz na okreslonym fizjologig cztowieka poziomie. A co sie dzieje z cieptem? Ucieka ono na
zewnatrz dwiema drogami: przenikajac przez wszystkie przegrody rozdzielajace $rodowiska po
obu stronach oraz przez wentylacje wraz z zuzytym powietrzem uchodzacym na zewnatrz.

Dopoki pozyskiwana energia byta relatywnie tania, nie zwracano wiekszej uwagi na
wielkoS¢ strat ciepta. Po prostu, im wiecej go uciekato, tym wiecej sie dostarczato do wnetrza.
Obecnie ceny energii stale i nieubtagalnie rosna, co wymusza tworzenie przegréod o znacznie
nizszych wspotczynnikach przenikania ciepfa U niz w latach minionych. Dopdki niskie U
uzyskiwato sie grubszym materiatem Scian, nie byto wiekszego problemu z dyfuzjq pary wodne;.
Teraz, gdy zmniejsza sie graniczne wartosci U, tworzenie grubych $cian jak w bunkrach nie jest
akceptowane - co jest zrozumiate. Z tego powodu rozwigzaniem powszechnym stajg sie $ciany o
matej grubosci - wystarczajacej dla przeniesienia obcigzen, za$ niskie wartosci U uzyskuje sie
przez doktadanie materiatéw o duzo nizszym przewodnictwie cieplnym (styropian, wetna, PUR czy
PIR).

Niby nic nowego, a jednak mamy do czynienia z nowymi problemami technicznymi i
fizycznymi. Z chwila, gdy zaktécamy jednorodnos¢ przegrdd dodajac termoizolacje, wpadamy w
kolizje ze zjawiskiem dyfuzji pary wodnej. Im wiekszy opor dyfuzji przegrody, tym wieksze
niebezpieczenstwo powstania kondensacji pary wodnej wewnatrz jej wnetrza. Tego problemu
niemal nie byto w przegrodach grubych, ale za to jednorodnych - ,niemal", gdyz dla celéw
technicznych mozna byto poming¢ kondensacje pary (byta mato znaczaca). Nie ma wiekszego
problemu, jesli termoizolacje umieScimy od strony zewnetrznej przegrody i pozostawimy tam ja
do swobodnego kontaktu z atmosfera. Wtedy kondensacja pary wodnej zachodzi tuz pod
zewnetrzng warstwg termoizolacji i problemu nie ma, gdyz kondensat swobodnie i szybko
odparowuje na zewnatrz, a termoizolacja jest relatywnie sucha, tj. jej przewodnictwo ma wartos¢
zblizong do obliczeniowego przyjmowanego do obliczen przenikania ciepta. Przyktadem takich
rozwigzan sq Sciany wentylowane, dachy czy stropodachy wentylowane.

Powazniejsze problemy pojawiajg sie, gdy zastosuje sie wyprawe bezposrednio na
termoizolagji - jak jest w systemach ocieplen metoda BSO opartych na styropianie czy wetnie. W
tych przypadkach, takze w ostatnich warstwach termoizolacji moze pojawia¢ sie kondensacja
pary wodnej, ale jej odparowanie nie zachodzi juz tak szybko, lecz ze znacznym opdznieniem. Im
wiekszy opor dyfuzyjny wyprawy, tym odparowanie wilgoci jest trudniejsze i diuzej roztozone w
czasie, co prowadzi do wnikania wilgoci przez podciaganie kapilarne do innych warstw przegrody
lub nawet do odwrdcenia kierunku dyfuzji - podnoszac wilgotnos¢ powietrza we wnetrzu. Dla
energooszczednos$ci, najwazniejsze jest, aby termoizolacja przegrod byta relatywnie sucha zimg -
w przeciwnym razie jej przewodnictwo jest znacznie wieksze niz zaktada sie do obliczen cieplnych
sporzadzajac charakterystyke w postaci Swiadectwa energetycznego.
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Czy kazda przegroda tak ocieplona narazona jest na wewnetrzng kondensacje pary
wodnej? Nie kazda i nie w kazdej strefie klimatycznej. W Polsce mamy 5 stref i s przypadki, ze w
strefie IV zachodzi kondensacja, a w strefie II czy I przy takim samym rozwigzaniu juz nie
zachodzi. Podobnie, dla jednych rozwigzan materiatowych mamy do czynienia z kondensacja, dla
innych za$ nie. Zalezy to od relacji oporéw dyfuzyjnych wszystkich warstw przegrody - tacznie z
farbami czy tapetami wewnatrz oraz farbami elewacyjnymi. Dlatego, w kazdym projekcie trzeba
zawsze wykonywac indywidualne obliczenia cieplno-wilgotnosciowe i tak dobieraé wszystkie
warstwy, aby kondensacji pary nie byto lub by zmniejszy¢ ja do minimum. Dlatego, wg
wspomnianych na wstepie nowych wytycznych, kazdy projekt musi zawiera¢ wykonane analizy
cieplno-wilgotnosciowe!

Potrzeba analiz cieplno-wilgotnosciowych

Spotyka sie zarzuty malkontentdw, Zze skoro i bez tych analiz domy do tej pory stojq -
nawet po kilkaset lat, to po co te nowe wymagania? Czy to nie jest zbedne obcigzenie
projektantow? Z punktu widzenia mikroklimatu, stare domy lub Zle zaprojektowane nowe domy,
juz po kilku latach $mierdzg stechlizng, ktdrq wyczuje kazdy nowy gos¢ w domu. Mikroklimat w
nich daleko odbiega od komfortu cieplnego, za$ mieszkancy notorycznie chorujg - tyle, ze tego
nie kojarza ze swoim wadliwie zbudowanym mieszkaniem czy domem. W $rodowisku wilgotnym
oraz z wadliwg wentylacja, rozwijajq sie mikroby i stwarza sie klimat dla najrozniejszych chordb -
takze najgrozniejszej - raka. Nawet dtugotrwate wietrzenie zawilgoconych mieszkan nie zlikwiduje
rozwoju mikrobow, a poglad, ze jesli na 20 minut otworzymy okno, to mamy czyste i Swieze
powietrze, jest btedny. Z chwilg zamkniecia okien i powrotu wnetrza do poprzednich warunkdw,
zycie Swiata biologicznego wraca do rozwoju. Przywrdcenie komfortu cieplnego jest ztozone i
kosztowne. Dlatego juz w fazie projektowej trzeba szukac rozwigzan zapewniajacych wymagany
mikroklimat. Certyfikacja energetyczna i nowe wymagania co do projektdw, witasnie temu maijq
stuzyc.

Lokalizacja termoizolacji

Termoizolacje przegrod tracacych ciepto zwykle lokowane sg od strony temperatur
nizszych - czyli od zewnatrz. Czesto spotyka sie pytanie: termoizolacja od wewnatrz przegrod, czy
na zewnatrz? Z punktu widzenia bilansu cieplnego przegrody, nie ma znaczenia masa przegrody
ani lokalizacja izolacji cieplnej. Tak bowiem wynika z praw ruchu ciepta w zastosowaniu do ciat
powietrznie suchych stanowiacych warstwy przegrody. Gdyby na zewnatrz budynku oraz w jego
wnetrzu panowata jednakowa wilgotno$¢ powietrza, to stwierdzenie takie bytoby stuszne podczas
eksploatacji domu. Jednakze, w rzeczywistosci wilgotno$¢ powietrza zewnetrznego zmienia sie w
szerokim zakresie - siegajac do stu procent. Wewnatrz budynku wilgotno$¢ takze sie zmienia, ale
nie w tym samym czasie i nie tak silnie. Rdznice w wilgotno$ci powietrza wspomagane roznicq
temperatur wewnatrz i na zewnatrz powodujg dyfuzje pary wodnej tj. jej przemieszczanie od
miejsc z ciSnieniem czastkowym pary wodnej wyzszym do miejsc z ciSnieniem nizszym. W
rzeczywistosci trwa nieustajgca wymiana ciepta oraz wymiana wilgoci i ten fakt uwzgledniany
podczas projektowania obiektow, pozwala uzyskiwac rozwigzania techniczne poprawne, tj.
spetniajgce wymogi fizyki budowli i zapewniajace komfort cieplny w domach.

Wobec nieustannych ruchdw ciepta i pary wodnej przez przegrody, nie jest bez znaczenia
lokalizacja termoizolacji. Jesli od zewnatrz, tatwiej jest tak dobra¢ wszystkie warstwy, zeby
unikng¢ kondensacji pary wodnej. Jesli od wewnatrz, to kondensacji w przegrodzie nie da sie
wykluczy¢. Wtedy, podstawowym dziataniem jest silne zmniejszenie dyfuzji pary wodnej - nawet
wykluczenie przez stosowanie paroizolacji doktadne uszczelnionej na wszystkich ztaczach oraz
przebiciach np. przejéciami kabli elektrycznych czy instalacji sanitarnych. To stwarza powazne
problemy wykonawcze - chociaz do zrealizowania. Przewaznie prowadzi to powstania
kardynalnych btedéw. Ponadto, ocieplanie od wewnatrz tworzy silne mostki termiczne na styku
cian wewnetrznych oraz stropdw i podtdg ze $cianami zewnetrznymi. Zeby ich uniknaé, trzeba
dodatkowo ocieplac takze te czeSci domu. Z podtoga jest najmniejszy problem, gdyz i tak jq
ocieplamy, ale stropy czy Sciany wewnetrzne stwarzajg powazne problemy. Strop na suficie
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trzeba obtozy¢ grubg warstwa ocieplenia w pasie przynajmniej 1,5 m od $cian, co prowadzi do
szpecenia wnetrza i podnosi koszty inwestycyjne. Podobnie jest ze $cianami wewnetrznymi - cate
$ciany sie pokrywa termoizolacjg z obu ich stron - a to jest dodatkowy wydatek i zmniejszenie
powierzchni uzytkowej.

Z chwilg zastosowania paroizolacji od wnetrza, trzeba zrezygnowal z wentylacji
grawitacyjnej, gdyz powstaje znany efekt "torby foliowej" i konieczne jest przejscie na wentylacje
wymuszong czyli mechaniczna. To juz wymaga wykonania projektu wentylacji, by zapewni¢ w
kazdym pomieszczeniu wymagany doptyw $wiezego powietrza czyli krotno$¢ wymian. Powietrze
musi mie¢ odpowiednig temperature nawiewu oraz predkos¢ w strefie przebywania cztowieka - w
przeciwnym razie nici z komfortu cieplnego. P&t biedy, gdy taka wentylacja obejmiemy mate
mieszkanko typu kawalerka czy malenki domek parterowy. W domach 2-kondygnacyjnych i o
duzej wartosci wskaznika A/V znacznie rosng koszty inwestycyjne (czerpnia i wyrzutnia powietrza,
filtry, wentylatory wiekszej mocy, przewody izolowane termicznie, nawiewniki i wywiewniki,
automatyka i sterowanie, strop podwieszony itd.). Skoro wentylacja mechaniczna, to zwykle
takze i odzysk ciepta czyli rekuperator oraz z nim zwigzane urzadzenia typu nagrzewnica wstepna
i rozwazenie celowosci zastosowania GWC. Wieksza dtugos¢ GWC zwieksza sprawnosc
rekuperacji, ale zwieksza moc wentylatora nawiewnego czyli zwieksza zuzycie energii. Tak czy
inaczej, bez projektu wentylacji sie nie obejdzie.

Tworzenie rozwiazan energooszczednych

Dla kazdego budynku daje sie ustali¢ ekonomicznie uzasadnione wartoSci
wspodtczynnikow przenikania ciepta U poszczegolnych przegrdd tracacych ciepto i z nich
wynikajace grubosci termoizolacji oraz wymagane wspdtczynniki U okien i drzwi - stawiajac za cel
kompromis: jak najnizsze zapotrzebowanie energii dla budynku przy jak najnizszych kosztach
inwestycyjnych. Domy o niskim zapotrzebowaniu energii sq drozsze inwestycyjnie od klasycznych.
Kompromis musi mie¢ swoje granice optacalnosci. Przy doradztwie zaktada sie pewien wzrost cen
energii w stosunku do cen obecnych - opierajac sie na szacunkach instytutéw krajowych i
miedzynarodowych. Wynika z nich, ze za ok. 15 lat ceny energii wzrosng ponad 2-krotnie. Nalezy
sie spodziewa¢, ze za 10 lat, albo wczedniej, bedg juz w sprzedazy tanie pompy ciepta o
wydajnosci nawet miniaturowej czy tanie systemy pozyskiwania energii stonecznej, co
upowszechni ich zastosowania. Dzisiaj, wazng barierg jest wysoki koszt inwestycyjny i
eksploatacyjny.

Od pewnego czasu probuje sie rozpowszechniac teze, ze dom energooszczedny, to taki w
ktérym zastosuje sie przynajmniej po 30 cm ocieplenia w $cianach, podtodze czy dachach oraz
koniecznie wentylacje mechaniczng i rekuperacje, GWC, pompe ciepta, instalacje solarne czy
nawet kominek z ptaszczem wodnym. Tymczasem, dla kazdego obiektu da sie wyliczy¢
opfacalnos¢ stosowania wyfacznie takich rozwigzan, ktdre pozwalajq uzyskiwaé najnizsze zuzycie
energii przy najnizszych kosztach inwestycyjnych dla danego obiektu. Z analiz wynikajg czasami
szokujace wnioski - zupetnie inne od panujacych przekonan i stereotypow: sg obiekty, gdzie
wiekszo$¢ wymienionych systemdéw ma sens, ale sg i takie, gdzie jest doktadnie odwrotnie.
Dlatego, kazdy obiekt musi mie¢ oddzielny projekt, oddzielng analize cieplno-wilgotnosciowq i
oddzielne $wiadectwo energetyczne. Typizacji i powielania rozwigzan nie ma i nie bedzie.

Gdyby dzisiaj systemy oparte na niekonwencjonalnych zrodtach energii byly tanie, nie
bytoby dyrektywy EPBD. Kazdy budowatby dom jaki chce - nawet pozeracze energii, byleby tylko
zasilat sie tanig energig odnawialng czy niekonwencjonalng. Zanim jednak beda one tanie, trzeba
energie oszczedza¢ i zniecheca¢ do budowania domdw silnie zuzywajacych energie
konwencjonalna. W ostatnich wytycznych w Polsce mamy karny mnoznik na pobdr energii
elektrycznej wynoszacy az 3. Mozna by¢ pewnym, ze z chwilg pojawienia sie tanich i
ogolnodostepnych zrédet energii odnawialnej czy niekonwencjonalnej, dyrektywa EPBD zostanie
cofnieta lub wymagania w zakresie zuzycia energii zmniejszone.

mgr inz. Jerzy Zembrowski
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