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Analizowane w czesci | artykutu (nr 12/2003 , Kalejdoskopu
Budowlanego”) warianty docieplenia po stronie zewnetrznej
scian bylyby do przyjecia, gdyby dotyczyty Scian o matym
zasoleniu. W omawianym pafacu mamy do czynienia
rzeczywiscie z matym zasoleniem w czesci wyzszej,

ale z duzym w czesci nizszej — przyziemiu. W celu znalezienia
alternatywnego sposobu docieplenia Scian przeanalizowano
zastosowanie specjalnych tynkdw renowacyjnych

| antysolnych wspomaganych tynkiem cieptochronnym.
Postuzono sie zestawem produktdw austriackiej firmy Baumit.

d wewnatrz zastosowano tynk
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gromadzacy sole grubosci

o 2 cm, tynk renowacyjny grubo-

Sci 2 cm oraz farbe dyspersyjna o duzej
sile krycia, natomiast od zewnatrz tynk
gromadzacy sole grubosci 2 cm oraz lek-
ki tynk cieplochronny ThermoExtra
grubosci 4 cm o bardzo matym wsp6t-
czynniku przewodnosci cieplnej, tj. 0,09
W/(mK) pokryty wyprawa imitujaca
tynk stary oraz barwiony w masie tynk
silikatowy. W wyniku obliczen w stanie
stacjonarnym uzyskano niezwykle ko-
rzystny obraz wlasciwosci cieplno-wil-
gotno$ciowych §cian. W zadnym miej-
scu nie wystepuja strefy kondensacji,
a poczawszy od warstwy cegiel w kie-
runku na zewnatrz wszedzie zostalo
spelnione kryterium Kunzela, co zapew-
nia swobodny przeplyw pary wodnej
przez przegrody bez obawy o jej kon-
densacje. Interpretacje graficzna wyni-
kéw obliczen dla $ciany grubosci 51 cm
przedstawia rysunek 1. Wlasciwe za-
chowanie sie takiego ukladu warstw zo-
stalo takze potwierdzone symulacja
komputerowa w stanie rzeczywistym,
a nie obliczeniowym. W tym wariancie
grubos¢ $cian zwigkszyla sie 0 5 cm od
wewnatrz oraz o 7 cm od zewnatrz.
Uzyskano rozwiazanie zadowalajace za-
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réwno pod wzgledem cieplno-wilgotno-
Sciowym jak tez technologicznym po-
zwalajgce stosunkowo nietrudno rekon-
struowac zabytkowy charakter elewacji.

Podczas tworzenia projektu wyko-
nawczego renowacji i modernizacji pa-
tacu postanowiono sprawdzi¢, czy
w skrzydlach patacu, gdzie stwierdzo-
no mate zasolenie, bedzie celowe za-
stosowanie innego rozwigzania: oparte-
go tylko na tynkach renowacyjnych.
Taka alternatywa byla uzasadniona po-
szukiwaniem jak najmniejszej wartosci
wysiegu dla konstrukcji wsporczych ze
stali nierdzewnej mocujacych wystaja-
ce elementy elewacji. Okazalo sie, ze
trzeba bedzie dokonac¢ niezwykle kosz-
townej rekonstrukcji wystajacych poza
lico tynku ozdéb, takich jak: profilowa-
ne gzymsy, pilastry i portale toskan-
skie, boniowania itp.

Tynki renowacyjne

jako docieplenie

Przyjeto zatem ponownie technologie
firmy Baumit, oparta tym razem tylko
na tynkach renowacyjnych. Od strony
wnetrza zastosowano lekki tynk reno-
wacyjny grubosci 3 cm oraz farbe dys-
persyjna o duzej sile krycia, natomiast
od zewnetrznej ten sam lekki tynk re-

Ocieplenia scian
w obiektac

Tynki renowacy

A ZabYtkOWYCh —

ne | dociepleniowe

nowacyjny, ale grubosci 4 cm, pokryty
wyprawa imitujaca tynk stary oraz bar-
wiony w masie tynk silikatowy — iden-
tycznie jak poprzednio. Tym razem
grubos¢ scian zwigkszylta sie 0 4 cm od
strony wnetrza oraz o 5 cm od strony
zewnetrznej. Uzyskano bardzo zblizo-
ne do poprzedniego wariantu wartosci
wspoélczynnikéw przenikania ciepla
U dla wszystkich $cian. Nie wystapily
takze i tym razem strefy kondensacji
pary wodnej, potwierdzone symulacja
komputerowa. Wartosci wspélczynni-
kéw U dla wszystkich mozliwych do
przyjecia wariantéw docieplenia $cian
zewnetrznych patacu zestawiono w ta-
beli. Z por6wnania wynikéw obliczen
wysnu¢ mozna nastepujace wnioski:

o Najwieksze korzysci energetyczne
uzyskuje sie stosujac styropian lub
welne mineralng jako docieplenie
Scian od strony zewnetrznej
(oszczednosci w zapotrzebowaniu
ciepla na ogrzewanie od 62 do 71%).

o Lepsze wlasnosci cieplno-wilgot-
noséciowe $cian uzyskuje sie stosu-
jac welne mineralng niz przy
zastosowaniu styropianu, chociaz
nie mozna uniknaé precyzyjnych
obliczenn pod katem dyfuzji pary
wodnej przy doborze material6w
i grubosci warstw w obu przypad-
kach.

® Stosowanie docieplen styropianem
czy welng mineralng moze miec¢
miejsce tylko w przypadku braku
zasolenia §cian.

® Zastosowanie tynkéw renowacyj-
nych WTA wspomaganych ocieple-
niowymi daje istotng poprawe para-
metréw cieplnych $cian (oszczed-
nosci w zapotrzebowaniu ciepta na
ogrzewanie od 30 do 38%) w przy-
padku duzych zasolen $cian.

® Zastosowanie lekkich tynkéw re-
nowacyjnych daje takze istotne ko-
rzySci energetyczne (oszczednoSci
w zapotrzebowaniu ciepla na



ogrzewanie od 28 do 36%) w przy-
padku malych zasolen muréw.

e Stosowanie tynkéw renowacyij-
nych czy ociepleniowych pozwala
uzyskiwac¢ znacznie lepsze warun-
ki cieplno-wilgotno$ciowe S$cian
docieplanych przy tej okazji niz
w przypadku styropianu czy welny
mineralne;j.

o Stosujac tynki renowacyjne czy
ociepleniowe, ulatwiamy rekon-
strukcje elewacji oraz jej elemen-
téw zdobniczych.
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Rys. 1. Analiza cieplno-wilgotnosciowa

w stacjonarnych warunkach obliczeniowych
(mur z cegly petnej recznie formowanej
grub. 51 cm, tynki renowacyjne oraz
ociepleniowy). 1 - Baumit Innen
DispersionFarbe Extra 0,2 mm; 2 — Baumit
PutzSpachtel 3 mm; 3 — Baumit SanovaPutz
W (WTA) 2 cm; 4 - Baumit Sanova
PufferPutz (WTA) 2 cm; 5 — Baumit Sanova
Vorspritzer 4 mm; 6 — mur z cegly recznie
formowanej 51,0 cm; 7 — Baumit Sanova
Vorspritzer 4 mm; 8 — Baumit Sanova
PufferPutz (WTA) 2 cm; 9 — Baumit
ThermoExtra 4 cm; 10 — Baumit
PutzSpachtel 3 mm; 11 — Baumit

SilikatPutz 3 mm

Pn — ci$nienie nasycenia pary wod-
nej, Pa; p — ci$nienie czastkowej pa-
ry wodnej w przegrodzie, Pa;
t — temperatura, °C; ¢ — wilgotnos¢
wzgledna powietrza, %; U — wspot-
czynnik przenikania ciepta, W/(m?K);
q - jednostkowy strumien ciepta
przenikajagcego W/m?; q,, — jednost-
kowy strumien pary dyfundujacej,
g/m’h; Sq - opér dyfuzyjny warstwy
przegrody, m; Sy — strefa kondensa-
cji pary wodnej, mm

Rys. 2. Przyktad warstw renowacyjnych,

hydroizolacyjnych oraz termoizolacyjnych sciany

zewnetrznej obiektu zabytkowego w czesci
nadziemnej i podziemnej:
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1 - istniejacy zewnetrzny mur piwniczny; 2 — szlam antysolny 2 x 2,0 kg/m? 3 — miejsca
wyréwnujgco-naprawcze zaprawg renowacyjna; 4 — hydroizolacja polimerowo-bitumiczna
2 x 2,0 kg/m?; 5 - blokada przeciwsiarczanowa ok. 1,0 kg/m? 6 — blokada przeciwsolna ok.
0,5 kg/m?; 7 — obrzutka zaprawa renowacyjna ok. 6,0 kg/m?; 8 — tynk cokotowy gromadzacy
sole grubosci 20 mm, 24,0 kg/m?; 9 — gtadz tynkowa renowacyjna ok. 2,0 kg/m? 10 — grunt
gteboko penetrujacy ok. 0,25 kg/m?; 11 — farba elewacyjna o matym oporze dyfuzyjnym ok.
0,20 I/m?#; 12 — plyty ociepleniowe z pianki polistyrenowej kanatowe np. Steinodur PSN-LD;
13 — kruszywo ptukane 8-16 mm; 14 — betonowy kraweznik ochronny.

® Zastosowanie tynkéw renowacyj-
nych czy ociepleniowych znacznie
podnosi wytrzymatos¢ elewacji na
uszkodzenia mechaniczne, a takze
utatwia ewentualne naprawy
w przyszlosci.

Docieplenia scian
w strefie podziemnej
Podczas wykonywania renowacji obiek-
téw zabytkowych bardzo czesto docho-
dzi do zmiany przeznaczenia piwnic
tych budynkéw. Najczesciej zagospoda-
rowuje sie je na restauracje, kawiarnie,
kluby, $wietlice, magazyny itp. Zacho-
dzi zatem potrzeba docieplenia takze
podziemnych fragmentéw Scian. Nie
jest to trudne, bowiem podczas renowa-
cji planuje sie i wykonuje zabezpiecze-
nia przeciwwodne czy przeciwwilgo-
ciowe, ktére zawsze poprzedza sie
gruntowna renowacja struktury nosnej
$cian fundamentowych. Najbardziej
skutecznym sposobem przerwania ka-
pilarnego transportu wody wraz z sola-
mi ku gérze jest zawsze wykonanie blo-
kad hydroizolacyjnych. Dzialania takie
wspomagane omoéwionymi wyzej do-
ciepleniami tynkami renowacyjnymi
daja najlepsze i najbardziej skuteczne
zabezpieczenia zabytkowych obiektow
przed degradacja w przysziosci. Na za-
bezpieczone przed woda i wilgocia mu-
ry w czeSci podziemnej mozna uktadac
warstwy dociepleniowe - oczywiscie
od strony gruntu. Najlepszym rozwiaza-
niem jest zastosowanie lekkich plyt
ociepleniowych majacych nastepujace
wlasciwosci:
e mozliwie najmniejszy wspoélczyn-
nik przewodzenia ciepla,

o mozliwie najmniejszg nasigkliwos¢
wodna,

o mozliwie najwigksza wytrzymalo$c
na $ciskanie,

o mozliwie najwieksza odporno$¢ na
gnicie i starzenie,

e mozliwo$¢ latwego wysychania
plyt i ochranianej hydroizolacji.
Przyktadem takich plyt ocieplenio-
wych - spelniajacych wszystkie te wy-
magania — jest dostepny w Polsce pro-
dukt Steinodur PSN firmy Izoterm, kt6-
ry posiada wyprofilowane rowki od
strony §cian piwnicznych umozliwiaja-
ce nie tylko latwe wysuszanie hydro-
izolacji, ale takze sprawne odprowa-
dzanie wéd opadowych do drenazu
opaskowego, jesli taki jest zastosowa-
ny. Przyklad rozwigzania docieplenia
$cian piwnicznych obiektu zabytkowe-
go przedstawia rysunek 2, gdzie poka-
zano czesto stosowane polaczenie hy-
droizolacji polimerowo-bitumicznej
czeséci podziemnej z tynkami renowa-
cyjnymi cze$ci nadziemnej z wykorzy-
staniem hydroizolacyjnych szlaméw
mineralnych odpornych na siarczany.
Zwrécic tez trzeba uwage na — istotne
z punktu eksploatacji elewacji — zasto-
sowanie strefy kruszywa plukanego
8-16 mm. Doskonale zabezpiecza ona
przed rozbryzgiwaniem wody deszczo-
wej na $ciany, co pozwala na dlugo za-
chowa¢ fasade w strefie przyziemnej
bez przebarwien, natomiast w przypad-
ku zastosowania drenazu pozwala na
szybki odplyw wody w jego kierunku.
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