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T E C H N I K A W A R C H I T E K T U R Z E BD 

• ODREDAKCJI 
Przed publikacj^ artykutu „ K a z d y budynek jako energooszczf dny..." odbylismy 
dtuzsz^ dyskusj? w gronie redakcji Z:A i Komisji Wydawniczej lARP. 
Od pocz^tku bylismy zainteresowani publikacj^ tekstu inz. Zembrowskiego, 
aczkolwiek niektdre tezy wydaj^ nam si? zbyt smiate. W ..mikrowywiadzie" 
z autorem d^zymy wi?c do ich wtasciwiej interpretacji, publikujemy takze dodatkowe 
komentarze Komisji Legislacyjnej lARP oraz Komisji Wydawniczej lARP. Zwracamy 
uwag?, aby lektur? kolejnych 8 stron Z:A traktowac jako nierozt^czny komplet. 

Kazdy budynek jako 
energooszczednyp czyli nowe 
wyzwania dla architekta 

mgr inz. Jerzy B. Zembrowski 

Architekt od wielu juz [at jest gtownodoyvodzacym przy opracowywaniu projektow budowlanych. 

Nawet projekty czesciej tytutowane sa jako architektoniczno-budowlane niz budowlane. I chociaz 

w zakresie konstrukcji, instalacji grzewczo-wentylacyjnych, wodociagowo-kanalizacyjnych 

i elektrotechnicznych korzysta z ustug branzystow, to cata odpowiedzialnosc za jakosc 

projektu budowlanego spoczywa wtasnie na mm - jako autorze projektu. Odpowiedzialnosc 

ta od stycznia 2014 r bedzie jeszcze wieksza. I o tym jest ten artykut. 

Pozorowana energooszczednosc 
Od kilku lat. coraz wyrazniej i coraz czesciej 
pojawiat si? problem projektowania budyn­
kow 0 niskim zuzyciu energii - popularnie 
okresianych mianem ..energooszczednych". 
Problem polegat na tym. iz projektowane 
i wznoszone budynki wcale nie byty energo-
oszcz^dne. zas wprowadzanie odnawialnych 
zrbdet energii (OZE) byto sporadyczne i zale-
zato raczej od kaprysu autora projektu, bo nie 
wynikato z przepisow. 

Przyczyn^ takiego stanu rzeczy byta 
wprowadzona w zycie 1 stycznia 2009 r. 
implementacja Dyrektywy EPBD 2002/91 [1], 
Wydano przepisy wykonawcze [2] nakazuj^ce 
spetnianie warunku (zmniejszonych jednocze-
snie) granicznych wspblczynnikbw przeni-
kania ciepta U przegrod budowlanych lub 
alternatywnie warunku wskaznika EP. czyli 

rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn^ 
energi? pierwotn^. Nakazano takze stosowa-
nie odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 
w wentylacji mechanicznej o wydajnosci wi^k-
szej niz 2000 m^/h. Wprowadzono obowi^zek 
sporz^dzania charakterystyk energetycznych 
do projektow budowlanych [3] oraz sporz^-
dzania swiadectw charakterystyki energe­
tycznej wedtug metodologii [4] dla nowych 
budynkow oddawanych do eksploatacji. 
Wprowadzono takze obowi^zek przeprowa-
dzania kontroli technicznej niektorych kottow 
grzewczych [5]. 

Ambi tne cele Dyrektywy EPBD nieste-
ty przegraty w starciu z rzeczywistosci^ . 
Podstawowym powodem byt fatalny zapis 
§ 329.1. w rozporz^dzeniu [2]. gdzie w y s t ? -
powat al ternatywny warunek - weryf iko-
wania wedtug wspbtczynnikdw U przegrod 

lub wedtug wskaznika EP. Okazato si?, ze 
spetnienie pierwszego warunku jest duz: 
prostsze podczas projektowania i tai isze 
podczas budowy. niz spetnienie warun­
ku drugiego. Szybko znalazto to uznanie 
u inwestorow - szczegblnie deweloperbv. 
i powszechnie stato si? jedynym kry ter iu -
ochrony cieplnej podczas projektowania 
budynkow. Powstawaty budynki spetnia,; 
(z zapasem lub bez) wymagania wartosc 
wspotczynnikow U, ale wykazuj^ce g iga ' -
tyczne wskazniki zuzycia nieodnawialne, 
energii pierwotnej EP, rz?du 200 kWh/rr - -
i wi?cej - w przypadku budynkow miesz-
kalnych oraz jeszcze wi?ksze w przypadk. 
budynkow uzytecznosci publicznej. W y m ; -
gania [3] okreslania w projekcie budowla ' 
charakterystyki energetycznej budynku. 
w praktyce byty ignorowane, sprowadzat, 
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Efektywnosc energetyczna 20U: 
wptyw zmian przepisow na proces 
projektowania [komentarz legislacyjny] 

arch. Piotr Gadomski, archi tekt l A R P 

Temat zmian przepisow budowlanych w obszarze efektywnosci energetycznej wymaga obszernych 

wyjasnien i tzw, tta, by wszystko udato sie systemowo uporzadkowac. Ponizej przedstawiono 

w najwiekszym skrocie stan informacji na dzien oddania aktualnego numeru Z:A do druku. 

1. 

Wejscie w zycie nowych przepisow WT 
zmieni f i lozofi? projektowania o czym 
informowalismy w numerze newslettera 
legislacyjnego ArchlLegis #08. 
Dotychczasowy praktyczny sposob 
projektowania zaczynaj^cy od lokalizacji, 
funkcji, formy oraz wynikowo poddawany 
obiiczeniom charakterystyki energetycznej 
(traktowanej cz?sto jako sztuka dla sztuki) 
musi zostac zast^piony technologic 
projektowania owzgl^dniaj^c^ od samego 
pocz^tku model energetyczny obiektu. 
Czyli - mbwi^c w pewnym uproszczeniu 
- b?dziemy rozpoczynali projektowanie 
od lokalizacji. funkcji, formy oraz modelu 
energetycznego. 

2. 
Zrodto tej zmiany filozofii projektowej tkwi 
w nowej redakcji art. 328 i 329 Warunkow 
Technicznych. Dotychczasowa redakcja tych 
przepisow wymagata spetnienia jednego 
z dwoch wymienionych warunkow: zapew-
nienia odpowiedniego wspbtczynnika EP 

na catoroczn^ energi? lub zaprojektowanie 
przegrod o odpowiedniej izolacyjnosci. okre-
slonej w tzw. zat^czniku nr 2 do rozporz^dze-
nia. W nowych realiach trzeba dotychczaso­
wy al ternatyw? (lub) zamienic na koniunkcj? 
(oraz). czyli obowiyzuje spetnienie wymogu 
EPoraz zapewnienie izolacyjnosci przegrod. 
Z tej przyczyny projektant nie moze juz za-
stosowac najcz?sciej dotychczas wybieranej 
procedury. w ktorej ograniczat si? do zapro-
jektowania odpowiednich przegrod, bez od-
noszenia si? do wskaznika catorocznego EP. 

Z projektowego punktu widzenia b?dzie wi?c 
trudniej. lecz taka jest tendencja europejska 
wyrazona w odpowiedniej Dyrektywie, nam 
pozostaje jy respektowac w projektowaniu 
i realizacji. 

3. 
Na etapie konsultacji projektow 
przedmiotowych rozporzydzeh. Izba 
Archi tektow RP podj?ta dyskusj? na temat 
progu proponowanych wymagah oraz 
roztozenia w czasie ich wprowadzania 
w zycie. Przedstawiona argumentacja. 
oparta m.in. na zleconej przez lARP 
specjalistycznej ekspertyzie technicznej, 
przekazana zostata autorom zapisu 
legislacyjnego. W efekcie ztagodzono 
wst?pnie projektowane zatozenia 
nowelizacji. 

4. 
Przy okazji nowelizacji WT podj?to 
prbb? wprowadzenia obowiyzkowych 
operatow akustycznych - podobnych do 
charakterystyki energetycznej, ktbre 
rowniez musieliby opracowywac projektanci. 
Z inicjatywy lARP ten rozdziat usuni?to. 

5. 
W publikowanym obok artykule ..Kazdy 
budynek jako energooszcz?dny..." inz. Jerzy 
Zembrowski stawia tez? (ujmujyc jy 
w uproszczeniu). ze nowe przepisy konczy 
dobry architektur?. chocby z uwagi 
na ograniczenie przeszkleh. Nalezy 
w tym miejscu zwrocic jednak uwag? na 
wspotdziatanie wszystk ich elementbw 

technicznych budynku. w tym stopnia 
odzysku ciepta z wentylacji. Dopiero 
taki catosciowy bilans upowaznia do 
ostatecznych osyddw. Moze si? wi?c okazac. 
ze powstanie koniecznosc powi?k5zenia 
powierzchni okien, aby zwi?kszyc 
..pochtanianie" energii stonecznej przez 
okna od potudniowej strony (orientacja 
w odniesieniu do stron swiata w liczeniu EP 

tez ma znaczenie). 

Pewne jest natomiast, ze nie jest juz 
dzisiaj mozl iwe zrealizowanie domu 
jednorodzinnego z wenty lac j i grawitacyjny 
w tradycyjnym rozwiyzaniu - czyli 
projektowac b?dziemy wentylacj? 
mechaniczny i rekuperacj?. 

6. 
Skal? praktycznych rdznic b?dziemy mogli 
ocenic jedynie w praktyce . We wspotpracy 
z redakcji Z:A przewidujemy zlecenie 
opracowania analiz porbwnawczych 
charakterystyk energetycznych kilku 
wybranych. konkretnych projektow 
architektonicznych (dla starych i nowych 
warunkow). Uzyskane wyniki porownah wraz 
z komentarzem przygotujemy do publikacji. 
ktdry udost?pnimy cztonkom lARP. 

Piotr Gadomski 
przewodniczqcy Komisji 

ds. Legislacji, architekt lARP 

> napisz do autora: 
gadomski@izbaarchitektow.pl 
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» si? jedynie do podawania wartosci wspot­

czynnikow przenikania ciepta U niektorych 

tyiko przegrod. 

Swiadectwa charakterystyki energetycz­

nej. ktore miaty bye paszportem energe-

tycznym budynkow. mieszkan i lokali. nie 

spetnity oczekiwari Dyrektywy EPBD. Byty 

cz?sto sporzydzane ..na kolanie"'. korespon-

dencyjnie. bez inwentaryzacji powykonawczej 

budynku i zastosowanych instalacji grzew­

czo-wentylacyjnych. Powszechna stata si? 

niech?c inwestorow do swiadectw. poniewaz 

wyliczenia w nich zamieszczone byty dla 

zwyktego smiertelnika ..czarny magiy". zas 

rubryki z uwagami i zaieceniami dla inwestora 

bardzo cz?stG w ogble nie byty wypetniane. 

Swiadectwa sporzydzano w zasadzie tyIko 

po to. zeby spetnic wymagania a potem... 

lydowaty one gt?boko w szufladach i nie byto 

z nich zadnego pozytku. 

Mozna zatem powiedziec. ze od wejscia 

w zycie Dyrektywy EPBD. hasto ..energo-

oszcz?dno5c" stato si? tyIko codziennym 

chwytem marketingowym producentow 

materiatbw budowlanych i wydawcow katalo-

gow projektow domdw. a nie celem rozwiyzah 

projektowych. Swiadectwo charakterystyki 

energetycznej nie zdobyto statusu paszportu 

energetycznego wykorzystywanego przy 

sprzedazy domdw lub mieszkan. ale zacz?to je 

traktowac jako zto konieczne. za ktdre inwe-

stor musiat dodatkowo zaptacic. Oczywiscie 

0 zdrowej rywalizacji architektdw w projekto­

waniu budynkow o coraz lepszych charaktery-

stykach energetycznych takze nie mogto bye 

mowy. Nieliczne proby tworzenia tzw. domdw 

pasywnych rdwniez trudno okreslic mianem 

sukcesdw - owszem miaty nizsze zuzycie 

energii. ale nie dawano inwestorom rzetelnych 

analiz energetyczno-ekonomicznych ocenia-

Jicych racjonalnosc takich domdw. I wreszcie 

odnotowywano tyIko nieliczne przypadki in­

westorow domdw jednorodzinnych. ktdrzy na-

ciskali na zaprojektowanie budynkdw o niskich 

wskaznikach zuzycia energii koncowej EK. 

Koniec pozorowanej 
energooszczednosci 
Liczne gtosy krytyczne wypowiadane przez 

specjalistdw w dziedzinie budownictwa (takze 

przez autora tego tekstu) i ptynyce z roznych 

krajdw UE - zostaty wreszcie w Brukseli 

uznane za zasadne. Wyeliminowano bt?dy 

1 niejednoznacznosci. wprowadzono uszcze-

gdtowienia oraz zupetnie nowe wymagania. 

CO zapisano w nowelizacji Dyrektywy EPBD 

2010/31/UE [6]. Krajowe przepisy wykonaw­

cze obowiyzuj i juz od 1 stycznia 2014 r.. albo 

S i wtasnie (po konsultacjach spotecznych 

I i uzgodnieniach) wprowadzane. Rewolucjo-

nizuj i one tryb projektowania i wykonaw-

stwo oraz dyscypl inuj i inwestordw i urz?dy 

administracji paristwowej do tego stopnia, ze 

mozna smiato stwierdzic iz rynek budowlany 

czeka istne ..trz?sienie ziemi". Bowiem; 

• wprowadzaj i jeden wzdr swiadectwa cha­

rakterystyki energetycznej dla wszystkich 

rodzajdw budynkow [7. projekt], 

• wykluczaj i uproszczony metod? sporz^-

dzania swiadectw charakterystyki energe­

tycznej budynkdw [7. projekt]. 

• wykluczaj i uproszczony metod? katalo-

gowego obliczania mostkdw cieplnych na 

rzecz metody doktadnej [7. projekt]. 

• wprowadzaj i dodatkowe wskazniki energii 

uzytkowej EU oraz emisji CO^ (obok istnie-

Jicych do t id EP i EK) [7. projekt]. 

• wprowadzaj i obowiyzek podawa­

nia w swiadectwie charakterystyki 

energetycznej budynku konkretnych 

wytycznych dla inwestora o mozli-

wosci polepszenia charakterystyki 

- z uwzgl?dnieniem wszystk ich dast?p-

nych wariantow. z podaniem kosztdw 

inwestycyjnych i oszcz?dno5ci eksplo-

atacyjnych [7. projekt]. 

• definiuj i bt?dnie wykonane swiadectwa 

charakterystyki energetycznej. jako 

wad? t i zyczn i budynku z wszelkimi 

konsekwencjami prawnymi - tycznie 

z uniewaznieniem umowy kupna-sprze-

dazy [8. projekt]. 

• wprowadzaj i system centralnej ewidencji 

i kontroli swiadectw charakterystyki ener­

getycznej budynkow oraz nakaz cofania 

uprawnieii autorom bt?dnych swiadectw 

[8. projekt]. 

• wprowadzaj i system centralnej ewi­

dencji i kontroli protokotdw przeglyddw 

technicznych budynkdw. kottdw i instalacji 

grzewczo-wentylacyjnych [8. projekt]. 

• wprowadzaj i obowi izek sporzydzenia 

swiadectwa charakterystyki energetycz­

nej budynku lub mieszkania przy pierw-

szym uzytkowaniu i kazdej sprzedazy lub 

najmie [8. projekt]. 

• zaiecaji zamieszczanie informacji o cha-

rakterystyce energetycznej mieszkania lub 

budynku w reklamach i ofertach dewelo-

perdw [8. projekt]. 

• wymusza j i jednoczesne spetnienie 

nieprzekraczania dopuszczalnych wartosci 

wspdtczynnikdw przenikania ciepta 

U przegrod tracycych ciepto i nieprzekra­

czania gdrnych wartosci wskaznikow zuzy­

cia energii pierwotnej EP [9. obowiizuje]. 

• dopuszczaj i stosowanie wentylacji hybry-

dowej [9, obowiizuje]. 

• wprowadzaj i obowi izek zaprojekto-

wania i wykonania wszystkich przegrod 

zewn?trznych i wszelkich ich ztyczy oraz 

przejsc instalacji i kanatdw. jako calkowi-

cie szczelnych na przenikanie powietrza 

[9. obowiyzuje]. 

m zaiecaji wykonywanie prdby szczelnosci 

przed przekazaniem do uzytkowania 

budynkdw mieszkalnych. uzytecznosci pu­

blicznej oraz produkcyjnych w celu spraw-

dzenia warunku szczelnosci n50 < 3 h-1 

(z wentylacj i grawitacyjni lub hybrydowi) 

oraz nBO < 1.5 h-1 (z wentylacj i mechanicz-

n i ) [9. obowiizujej . 

• wprowadzaj i obowiizek sporzidzania 

i zamieszczania charakterystyki energe­

tycznej budynku jako obowi izkowego 

sktadnika projektu budowlanego oraz 

nakazuj i zamieszczanie analiz optacalno-

sci alternatywnych systemdw energetycz­

nych dla wszystkich bez wy j i tku rodzajdw 

budynkdw zasilanych energi i . nie tyIko 

mieszkaniowych. ale tez przemystowych, 

komunalnych. magazynowych i gospodar-

czych [10. obowiizuje]. 

• ujednolicaji wzdr protokotdw kontroli 

technicznej systemdw grzewczo-wen­

tylacyjnych i kontroli realizacji zalecen 

z poprzednich kontroli oraz zaleceii poda-

nych na swiadectwach charakterystyki 

energetycznej [8. projekt]. 

• wprowadzaj i mozliwosc sporzidzania 

i weryfikacji swiadectwa charakterystyki 

energetycznej budynku w oparciu o zmie-

rzon i ilosc zuzytej energii przez budynek 

podczas jego eksploatacji [7 projekt]. 

• wprowadzaj i obowi izek posiadania 

swiadectwa charakterystyki energetycz­

nej budynkdw zajmowanych przez wtadze 

publiczne juz od powierzchni 500 m^. 

a od lipca 2015 r. od 250 m^ i nakazanie 

umieszczania go w miejscu widocznym dla 

ludnosci [8. projekt]. 

• wprowadzaj i obowi izek ubezpieczenia 

od odpowiedzialnosci cywilnej autordw 

za szkody wyrz idzone w zw i i zku ze 

sporzidzaniem swiadectw charakterystyki 

energetycznej budynkdw [8. projekt]. 

Po analizie powyzszych wymagan. nasuwa 

si? jeden. gtdwny wniosek: koniec zartdw 

z energooszcz?dnosci i . Nowe zasady m u s z i 

bye tym razem przestrzegane. gdyz nowe-

lizacja Dyrektywy EPBD przewiduje surowe 

sankcje dla krajdw. ktdre b ? d i je tamac. 

Celem nowelizacji jest maksymalne zmniej-

szenie zuzycia istniej icych jeszcze w Ziemi, 

ograniczonych zasobdw kopalnianych paliw 

naturalnych (gaz ziemny, ropa naftowa, 
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Mikrowywiad z Jerzym Zembrowskim 

Czytajac pahski artykut - ktory traktujemy 
Jako^sygnalizowanie potencjalnych 

problemow - mozna odniesc wrazenie, ze 
architektura miataby stac sie pochodna 
oszczednosci energii. Owszem, to 
zauwazalna tendencja, ale jeszcze chyba 
nie prawda absolutna? 
> Niestety. to jest prawda absolutna - jeszcze 
dzisiaj niewidoczna, ale z premedytacji jy „ z a -
powiadam". W naszym klimacie b?dzie coraz 
trudniej godzic kias? architektoniczny budynku 
z jego wymagany nowy charakterystyk^ ener­
getyczny. Najlepszym przyktadem sy domy 
pasywne i te o niemal zerowym zuzyciu energii. 
Nikttego gtosno nie mowi i nie pisze, ale kazdy 
widzi ze ich bryty sy maksymalnie uproszczone. 
Nie muszy bye atrakcyjne architektonicznie, 
byle zuzywaty mato energii. Taka tendencja 
juz si? utrzyma. Chyba ze nauka wymysli nowe 

i tanie zrodto energii. wbwczas architektura 
wrbci na piedestat. 

Prosz? przetrawic tyIko jedny ze zmian: 
drastyczne ograniczenie przeszklenia - to 
przeciez kajdany dla architekta. Niby da si? 
to pogodzic. ale istnieje uzasadniona obawa. 
ze architektura zejdzie na drugi plan przed 
energooszcz?dnosciy. Ceiowo akcentuj? te 
problemy, jednak nie po to, zeby wotac o taki 
trend, ale zeby srodowisko architektow zacz?-
to 0 tym myslec. 

Niewatpliwe cennym zdaniem jest 
to, w ktorym mowi pan o potrzebie 
..rewolucyjnej zmiany w podejsciu do 
problemu projektowania". 
> Nowe podejscie do projektowania b?dzie 
musiato wypracowac nowy model wspotpracy 
z branzystami - wtasnie w aspekcie koniecz-
nych zmian. Prosz? zauwazyc, ze przyczyny 
tych rewolucyjnych zmian, nie sy polskie roz-
porzydzenia, a nowelizacja Dyrektywy EPBD. 
Oznacza to, ze na tym polu dyskusji o celowo-
sci nie b?dzie. bo czas konsultacji juz minyt. 

W pierwszych stowach przypomina 
pan, ze to architekt dowodzl projektem, 
ale z dalszego tekstu wynika, ze 
rownorzednym partnerem architekta 
stanie sie specjalista od fizyki budowll... 

Czy nie przecenia pan jego znaczenia? 
> Chciatem podkreslic, ze do dotychcza-
sowych branzystow architekta. dotycza 
nowy. ktbrego dotyd po prostu nie byto. A to 
wymaga podkreslenia. Prosz? zauwazyc. 
ze jesli budynek nie spetni nowych WT, to 
konstrukcja czy instalacje zejdy na drugi plan. 
Najpierw trzeba b?dzie uporac si? z charak-
terystyky energetyczny - chociaz oznacza to 
scisty wspdtprac? wszystkich branzystow, 
a nie jak dotyd, ze kazdy sobie rzepk? skrobie 
i sporzydza swojy cz?5C projektu. 

Czyli bedzie zdecydowanle wiecej 
dyskusji i konsultacji? 
> Przyktadowo. projekt instalacji grzewczo-
-wentylacyjnych na kazdym etapie b?dzie 
musiat bye konsultowany z kirns odpowie-
dzialnym za energooszcz?dnosc. Podobnie 
b?dzie z projektem oswietlenia. Teraz moze 
to wyglydac na przesad?, ale juz niedtugo 
stanie si? normy. 

A CO pana zdaniem stanie sie kledy 
koncepcja architektoniczna bedzie 
miata ktopot ze spetnieniem wszystkich 
warunkow energooszczednosci? 
> Mam na swoim koncie wspbtprac? przy kilku 
obecnie powstajycych budynkach uzyteczno­
sci publicznej i ponad 250 domach jednoro­
dzinnych. Architekci oczywiscie podchodzili do 
tematow tradycyjnie, ale inwestorzy zazyczyli 
sobie konsultacji, by obnizyc zuzycie energii 
do poziomu ekonomicznie uzasadnionego, 

a nie tyIko spetniajycego WT. 
Efekt za kazdym razem byt taki sam: ge-

neralna demolka projektu i tak wiele zmian do 
wprowadzenia, ze trzeba byto zmieniac projekt 
konstrukcyjny i wszystkie branzowe. Za tym 
poszty kilkumiesi?czne opoznienia w zamkni?-
ciu projektu, nerwy i... ztosc architektow na 
fizyka budowli. Ale to nie fizyk jest przyczyny, 
a coraz drozsza energia i coraz mniejsza ilosc 
zasobow, ktbre pozostaty na Ziemi. 

To dlatego tak bardzo akcentuje 
pan rote fizyka? 
> Nie akcentuj? roll f izyka. a potrzeb? zmian 
w podejsciu architekta - jako gtownodowo-

dzyeego - do sporzydzania kazdego projektu 
budowlanego. Choc to nie wynika z zadnych 
przepisow. 

Nauka i technika idy do przodu. swiadezy 
0 tym historia. To, co w minionych epokach 
wykraczato poza norm? i byto powodem do 
pukania si? w czoto, zweryfikowat czas. Kry-
tykanci Kopernika poszli w zapomnienie. 

Dzisiaj sytuacja jest podobna. Wcale nie 
przesadzam piszyc o nadchodzycej rewo-
lucji w budownictwie. ktbra czeka Polsk? 
w zwiyzku z naszym klimatem. Ona b?dzie, 
a wtasciwie juz jest. Tyle. ze wi?kszosc 
jeszcze jej nie czuje. poniewaz rzyd zaniedbat 
akcj? uswiadamiania. a nowe przepisy sy 
1 b?dy zaskoczeniem. Dopbki nie pojawiy si? 
tanie zrodta energii. to wtasnie fizyk budowli 
b?dzie najwazniejszy. Mozna go nazwac 
audytorem energetycznym jak kto woli. ale to 
on b?dzie rozdawat karty. 

Zgodnie z ta wizja architekt kazda swoja 
decyzje mlatby konsultowac z audytorem 
energetycznym? 
> Niekoniecznie. Z formalnego punktu wi­
dzenia architekt moze sobie radzic sam. Tyle 
ze juz teraz daje si? zaobserwowac efekt 
zagubienia architektow w tych nowosciach. 
Niemal codziennie otrzymuj? zapytania 
z catej Polski w sprawie interpretacji nowych 
wymagah. Pytania sy bardzo szczegbtowe, 
np.: diaczego sciana dylatacyjna musi miec 
tez ograniczenie wspbtczynnika przenika­
nia ciepta U skoro oddziela dwa segmenty 
tego samego budynku? Albo: jak poprawic 
wspotczynnik przenikania ciepta podtogi na 
gruncie. bo wedtug dotychczasowych WT 
podtoga miata U = 0.27 W/m^K. zas wedtug 
nowych ta sama uzyskuje = 0,39 W/m'^K 
i nie spetnia wymagan. 

Moze warto sprowokowac na tamach 
Z:A dyskusj? techniczny na te tematy? 
Chyba. ze catkowicie zdac si? na konsultacje 
architektow u f izykbw budowli... Tyle, ze we­
dtug mojego rozpoznania, f izykbw budowli 
w Polsce jest raptem ok. 40 osob. zas upraw-
nionych architektow juz blisko 11 tysi?cy. jak 
pogodzic potrzeby z mozl iwosciami? To jest 
warte dyskusji. • 
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• w?giel). a takze maksymalne zmniejszenie 
emisji CO^. W tym celu, podj?to dziatania 
bardziej radykalne niz dotychczas. Wprowa-
dzony mechanizm kontroli rzetelnosci projek­
towania. jakosci swiadectw charakterystyki 
energetycznej oraz rzetelnosci przeglyddw 
kontrolnych budynkow i ich instalacji ener­
getycznych. zdecydowanle podniesie jakosc 
dbania o energooszczednosc. 

Dla zapewnienia powszechnego wykorzy-
stania odnawialnych zrodet energii. wprowa­
dzono ..karne" mnozniki w > 1 zwi^kszajyce 
obliczany wskaznik naktadu nieodnawialnej 
energii pierwotnej EP dla paliw naturalnych 
oraz ..promocyjne" w < 1 zmniejszajyce wyni-
kowy wskaznik £ P dla zrodet odnawialnych. 

Nowa jakosc projektowania budynkow 
Obowiyzkowa i szczegbtowa charakterystyka 
energetyczna zawierajyca analizy ekonomicz-
ne dla roznych wariantow zasilenia budynku 
w energi? - jako sktadnik projektu budow­
lanego kazdego rodzaju budynku (takze 
najmniejszego jednorodzinnego), wymusi 
nieznany dotyd specyfik? sporzydzania 
projektow architektoniczno-budowlanych. 
Architekt jako gtowny projektant, musi 
wypracowac nowy styl pracy nad projektem, 
by spetnic wymagania energooszczedno­
sci (patrz: rys. 1). Schemat A, przedstawia 
w uproszczeniu (tj. bez elementbw uzgodnien. 
decyzji, konsultacji branzowych itp.) dotych­
czasowy tryb projektowania, zas schemat B 
nowe jego elementy - wymuszone noweliza-
cjy Dyrektywy EPBD. Rbznice sy wyrazne. 

Nowosciy jest koniecznosc wykonania 
do projektu koncepcyjnego szeregu analiz 
energetycznych ustalajycych ekonomicz­
nie uzasadnione wartosci wspotczynnikow 
przenikania ciepta U^^ wszystkich przegrod 
to ciepto tracycych, a wi^c: scian zewn^trz-
nych, dachu, stropodachu, tarasbw, podtbg 
na gruncie, fundamentbw a takze stolarki 
okienno-drzwiowej. Wartosci te uzysku­
je si? z optymalizacji metody najwi?kszej 
wartosci wspbtczynnika NPV [11]. bowiem 
warunkuje to uzyskanie najnizszych kosztbw 
inwestycyjnych w termoizolacje i jednocze-
snie najnizszych kosztow eksploatacyjnych 
spowodowanych oszcz?dnosciami na stratach 
ciepta przez przenikanie. Przyktadowy efekt 
optymalizacji wspotczynnikow przenikania 
ciepta U dla domu jednorodzinnego pod Wro-
ctawiem. przedstawia rysunek 2. 

Podczas takich analiz. wartosci U^^ sy 
korygowane dodatkami zwi?kszajycymi 
z uwagi na sposob mocowania termoizolacji 
oraz z uwagi na sptyw wody w stropodachu 
odwrbconym. a nast^pnie sprawdzane. czy 
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Rys. 1 Uproszczony schennat organizacji tworzenia 
dokumentacji projektowej budynku: A - dotychczasowy. 
B - nowy, z elementami wynikajacymi z implementacji 
znowelizowanej dyrektywy E P B D 12010/31/UEI 
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Rys. 2 Wskaznik zapotrzebowania 
energii pierwotnej EP. energii 
koncowej E K o r a z mocy 
zrodta ciepta Qd la domu 
jednorodzinnego - przed i po 
anal izach optymalizujacych 
wspotczynniki przenikania ciepta 
U dla sc ian, dachu, podtogi, 
fundamentu i stotarki 
okienno-drzwiowej 

a) 

s 

iowej I - | I I I i I I I I 1—j—j 

6,0 
^ — 1 cm od wyprawy przed optymalizacji cieplnD-wilgotnosciow^ 
— 1 cm od wyprawy po optymalizacji cieplno-wilgotno^ciowej 

b) 

Rys. 3 Efekt symulacj i c ieplno-wi lgotnosciowej sciany zewnetrznej w tazience: al catkowita 
zawartosc wilgoci w scianie, przed i po optymalizacji . bl zawartosc wilgoci w styropianie na 
gtebokosci 1 cm pod wyprawa elewacyjna. przed i po optymalizacji 
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wg U^, 
projektu went, graw 
budowl. kociqtgaz. 

went, went, mech, mech, rek. 70% graw. graw, mech, 
mechkociol rek. 70% CWC50% solary COP rek, 70% 

gaz, kocio* gaz. kociotgaz. kociotgaz. 3,5 COP3.5 
3 4 5 6 7 8 

Rys. 4 Wskazniki zapotrzebowania energii pierwotnej EP. energii koncowej EK oraz mocy zrodta 
ciepta Qd la domu jednorodzinnego w todz i wg roznych wanantow zasilenia w energie i systemow 
grzewczo-wentylacyjnych 

optymatizacja U 
went, grawitacyjna 

kociot 

I 
went, mech 
rekup,70% 

kociot 

went mech went graw went mech 
rekup. 70% pompa ciepta rek 70% 
CWC50% COP 3.5 pompa ciepta 

kociot COP 3,5 

Rys. 5 Roczne koszly eksploatacyjne domu jednorodzinnego pod Krakowem wg roznych wariantow 
zasi lenia w energie i systemow grzewczo-wentylacyjnych 

130 - 129 

went graw went mech 
pompa ciepta rek, 70% 

COP 3.5 pompa ciepta 
COP 3.5 

Rys. 6 Koszty inwestycyjne zasi lenia w energie i systemow grzewczo-wentylacyjnych domu 
jednorodzinnego pod Krakowem wg roznych wariantow 

spetniajy graniczne wartosci U,- narzucone 
wymaganiami [9]. W nast?pnej kolejnosci 
wykonywane sy obliczenia cieplno-wilgotno-
sciowe w warunkach stacjonarnycti dla danej 
lokalizacji poszczegdinych przegrod tracycych 
ciepto i dobierane materiaty warstw o takiej 
dyfuzyjnosci wobec pary wodnej. by wyklu-
czyc kondensacj? pary wodnej zarowno na 
powierzchni przegrod, jak i w ich wn^trzu. Tak 
dobrane przegrody poddawane sy symu­
lacji cieplno-wilgotnosciowej w warunkach 
rzeczywistych dla danej lokalizacji (z uwzgl?d-
nieniem zarejestrowanych w najblizszej stacji 
meteorologicznej temperatur i wilgotnosci 
powietrza zewn?trznego, promieniowania 
stonecznego, opadbw deszczu i sniegu, 
wiatrdw i potozenia wzgl?dem stron swiata) 
- przez przynajmniej 24 kolejne miesiyce. 
Przyktadowy efekt doboru materiatbw sciany 
zewnetrznej w tazience w wyniku takiej 
symulacji przedstawia rysunek 3. 

W pakiecie analiz sporzydzane sy symu-
lacje energetyczne dla wszystkich mozliwych 
wariantow zasilenia danego budynku energiy 
i wyposazenia w instalacje grzewczo-wenty-
lacyjne i cieptej wody uzytkowej. Wskazniki 
EP sy przy tym sprawdzane pod kytem tego 
czy spetniajy graniczne wartosci wedtug [9]. 
Przyktadowe zestawienie wynikow analiz 
energetycznych domu jednorodzinnego w t o -
dzi przedstawia rysunek 4. 

Dla poszczegolnych wariantow. wyko­
nywane sy nastepnie obliczenia kosztu 
globalnego wedtug [12] - z uwzgl^dnieniem 
wszystkich kosztbw inwestycyjnych oraz 
eksploatacyjnych (serwisowanie, naprawy, 
zuzycie energii) w okresie „ z y c i a " danego 
budynku. Przyktadowe zestawienie kosztbw 
eksploatacyjnych domu jednorodzinnego pod 
Krakowem w roznych wariantach zasilenia 
w energie, przedstawia rysunek 5, zas odpo-
wiadajycy tym wariantom wykaz kosztow 
inwestycyjnych, przedstawia rysunek 6. 
Wybiera sie warianty pozwalajyce uzyskac 
najnizsze koszty catej inwestycji i najnizsze 
koszty eksploatacji budynku - z mozliwosciy 
maksymalnego wykorzystania OZE. Wyniki 
analiz przedstawia sie inwestorowi. by podjyt 
decyzJe o wyborze wariantu ostatecznego. 

Wyniki analiz i wybrany przez inwestora 
wariant, architekt wykorzystuje przy two-
rzeniu projektu budowlanego wstepnego, do 
ktbrego sporzydza sie projekty branzowe. Na 
potrzeby takiego projektu koryguje si? analizy 
i sporzydza ostateczny charakterystyke ener­
getyczny - jako wydzielony sktadnik projektu 
budowlanego - spetniajyc wymagania [10]. Na 
koniec sporzydzana jest ostateczna postac 
projektu architektoniczno-budowlanego. 
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OD KOMISJI WYDAWNICZEJ [KOMENTARZ EMOCJONALNY] 
Zmiany przepis6v» b̂ dqce odbiciem tendencji do poprawiania efektywnosci energetycznej budynkow sq oczywiste. Nie mozemy jednak dac si? 
poniesc emocjom. Nie da si? bowiem obronic tezy. ze projektem bedzie ..dowodzif audytor energetyczny. a architektura stanie si? jedn? z branz. 

Zawsze catosc projektu koordynowat architekt i nadal tak b?dzie. Chyba. ze juz nigdy nie zostatoby wynalezione zadne nowe rozwiqzanie 
techniczne. zaden nowy material budowlany. Kiedys szklono okna gomotkami w otowianych ramkach. a potem nauczono si§ wykonywania 
tafli szklanych i okna mogty bye dowolnej wielkosci. Kiedys mur z cegty miat 51 cm, a teraz mozna wykonac scian? z 10 cm betonu, nie 
wspominaĵ c o rozpi?tosci konstrukcji kiedys i dzisiaj. Jest to wytqcznie kwestia technologii. 

Jedno do czego nie ma wqtpliwosci i co musimy brae pod uwag?. to podniesienie kosztow - zarowno projektu (wi?ksza ilosc konsultacji. 
obliczeii. wariantow. kosztorysow itp.). jak i samej budowy (wykonawstwa, materiatow, prdb szczelnosci, pomiarow etc.). 

Pami?tajmy. ze cata historia architektury jest walkq karnawatu (zdobnictwa i rozrzutnosci) z postern (funkcjonalizm. oszcz?dnosc). Byt 
postmodernizm. teraz mamy neoenergetyzm. Wciqz si? uczymy i rozwijamy zawodowo. bo zarowno idee i mody. jak rowniez technika idq do przodu. 

» Nowy „ b r a n z y s t a " w projektowaniu 
Jak wykazujy badania i raporty energetyczne 
sporzydzane przez International Building 

Performance Simulation Association, wyko-
nanie petnego pakietu analiz charakterystyki 
energetycznej budynku (niezaleznie od jego 
wielkosci) wymaga dose zawitych proeesow 
analitycznych na kilku poziomach: od popraw-
nego zakodowania danych, przez symulacje 
energetyczne, analizy i wybbr systemow 
grzewczo-wentylacyjnych, analizy ekonomicz-
ne, analizy cieplno-wilgotnosciowe. po inter­
pretacji uzyskanych wynikow. Opracowane 
wyniki analiz muszy miec czytelny form? 
zarowno dla architekta odpowiedzialnego za 
projekt architektoniczno-budowlany, jak i dla 
inwestora podejmujycego na ich podstawie 
deeyzj? o wyborze rozwiyzaii i kosztbw z tym 
zwiyzanych. 

Tak szeroki zakres czynnosei. wymaga od 
opracowujycego charakterystyk? energe­
tyczny biegtej znajomosci fizyki budowli. 
zagadnien ekonomieznych oraz znajomosci 
najnowszych programbw symulacyjnych. 
systemow i instalacji ogrzewania, wentyla­
cji i klimatyzacji oraz odnawialnych zrbdet 
energii i ich uwarunkowan. Trudno oczekiwac, 
by architekt miat samodzielnie podotac tym 
nowym wymaganiom, najprawdopodobniej 
zatem b?dzie chciat korzystac z ustug specja-
listy fizyki budowli, bydz zespotu specjali­
stow dla obiektbw kubaturowych. Czy takich 
specjalistow mamy pod dostatkiem? Nie­
stety nie, i nalezy spodziewac si? znacznyeh 
perturbaeji, szczegblnie w pierwszych latach. 
zanim nie uksztattuje si? rynek a uezelnie 
przygotujy si? do nowych wyzwai i . 

Z rysunku 1 widac. ze wydtuzy si? czas 
wykonania projektu architektoniczno-bu­
dowlanego. Wzrosnie takze cena za projekt 
0 koszt ombwionych opracowan. Dlatego 
trudno zgodzic si? z uzasadnieniem Minister-

stwa Infrastruktury do rozporzydzenia [7], iz 
nowe wymagania nie majy wptywu na budzet 
panstwa, jednostki samorzydu terytorialne-
go, rynek pracy czy konkurencyjnosc przed-
si?biorstw, a jedynie wptywajy na podmioty 
sporzydzajyee swiadectwa i projektantbw 
- poprzez zmian? zakresu ich czynnosei. 
Wzrost cen za ustugi projektowe obciyzy 
przeciez inwestorow. 

Z doswiadczen autora wynika. iz kom-
plet analiz energetyczno-ekonomicznych 
i cieplno-wilgotnosciowych oraz sporzydze-
nie charakterystyki energetycznej. to dla 
sredniej wielkosci domu jednorodzinnego 
wydatek ok. 4 tys. z l netto. Dla budynkow 
wielorodzinnych. uzytecznosci publicznej czy 
przemystowych wedtug szaeunku autora oraz 
zawartego w [11]. mozna prognozowac. ze 
z powodu nowych wymagan energetycznych. 
koszty ustug projektowych wzrosny o okoto 
1% kosztorysowej wartosci budynku. 

Rola swiadectw 
charakterystyki energetycznej 
Ujednolieony wzbr swiadectwa charaktery­
styki energetycznej dla wszystkich rodzajdw 
budynkdw, niewytpliwie zwi?kszy ezytelnosc 
zawartych w nich zapisdw i pozwoli inwesto­
rom oraz kupujycym lub wynajmujyeym domy 
czy mieszkania, wtasciwie interpretowac ich 
energoehtonnosc. Nalezy oczekiwac, ze nie 
tyIko architektura budynku b?dzie wizytdwky 
architekta, ale tez - a moze przede wszyst-
kim - niskie zuzycie energii oraz optymaliza-
cja kosztdw inwestycyjnych i eksploatacyj­
nych projektowanego budynku. Deweloperzy 

- zgodnie z [8] zmuszeni b?dy do zamiesz­
czania wskaznikow energetycznych w swoich 
materiatach reklamowych i promocyjnych. 
Pojawic si? musi dynamiczny rynek mieszkan 
i domdw naprawd? energooszcz?dnych, co 
lezy w interesie inwestordw. 

Centralny rejestr swiadectw charakte­
rystyki energetycznej i zapowiedziana ich 
wyrywkowa centralna kontrola, wyeliminuje 
z rynku niesolidnych audytordw - cz?sto 
oferujycych tanie wykonanie swiadectw, 
nawet przez internet, bez oglydania bu­
dynku. Nowe wymagania zmuszajy autora 
swiadectwa do starannej inwentaryzacji 
powykonawczej budynku. wyszczegdinienia 
wyst?pujycych w nim urzydzen i instalacji. 
Podniesie to jakosc tych ustug i wyeliminuje 
z rynku nieuczciwych lub nieprzygotowanych 
zawodowo. 

Dla inwestora niezwykle wazne b?dy zapi-
sy w rubryce ..zaiecenia dotyczyce optacalnej 
ekonomicznie poprawy charakterystyki ener­
getycznej". Nalezy podkreslic. ze autor ponosi 
teraz petny odpowiedzialnosc za wypetnienie 
tej rubryki, bowiem stanowi ona dla inwesto­
ra istotny informacj? o koniecznym zakresie, 
efektach i kosztach dalszego inwestowania 
w zmnlejszanie energochtonnosci budynku 
czy mieszkania. 

Audytor b?dzie musiat przeprowadzic 
szereg wspomnianych wyzej analiz i symu­
lacji. by odpowiedzialnie wypetnic t? rubryk? 
zaieceniem dziataii na rzecz zwi?kszenia 
efektywnosci energetycznej lub... ich nie zale-
cac. Za t? tresc b?dzie odpowiadac material-
nie. Wtasnie z tego powodu. wprowadza si? 
w [12] obowiyzek ubezpieczenia autordw od 
odpowiedzialnosci cywilnej. 

Zauwazyc nalezy, ze od tego roku 
swiadectwa charakterystyki energetycznej 
zawierajyce wadliwe informacje sy trakto-
wane przez inwestora jako wada fizyczna 
budynku - ze wszystkimi skutkami prawny­
mi z tego ptynycymi. Wzrosnie zatem. nie 
tyIko jakosc tych swiadectw, ale tez ich cena. 
t a two sobie wyobrazic tez, co si? stanie, 
gdy wartosci wskaznikdw zuzycia energii 
widniejyce na swiadectwie b?dy wyzsze niz 
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w charakterystyce energetycznej zawartej 
w projekcie architektoniczno-budowlanym. 
Inwestor b?dzie miat petne prawo domagac 
si? wyciygni?cia konsekwencji od wykonawcy, 
od osoby sprawujycej nadzor autorski podczas 
budowy lub od inspektora nadzoru. 

Mozna rowniez przypuszczac. ze wzrosny 
wymagania wykonawcow w stosunku do 
architekta, by projekt zawierat szczegbtowe 
rysunki wszystkich detail majycych wptyw 
na zuzycie energii. Wykonawca bowiem nie 
odwazy si? juz na zadne odst?pstwa od 
projektu - co do tej pory byto powszechny 
praktyky, wr?cz plagy. Oczywiste jest tez i to. 
ze architekt b?dzie zmuszony (dla wtasnego 
dobra) zawrzec w projekcie szczegbtowe wy­
magania techniczne w stosunku do materia­
tbw budowlanych i systemow wynikajyce ze 
wspomnianych wyzej analiz. 

Zastrzezenie 
Nalezy zwrocic uwag? na niezgodnosc zno-
welizowanych WT [9] z zapisem nowelizacji 
Dyrektywy EPBD [6]. Otbz. wobec znaczycych 
rbznic temperatur powietrza w poszczegol­
nych strefach Polski. jak tez wobec rbznej 
przeciez architektury budynkow. rbznym ich 
standardzie i roznych mozliwosciach zasilenia 
w energi?. wyniki analiz energetyczno-ekono­
micznych nie zawsze wskazujy na rozwiyzania 
spetniajyce WT. Wytyczne te, zawierajy od-
gbrnie ustalone dla poszczegolnych rodzajbw 
budynkow jednakowe wskazniki charaktery­
styki energetycznej dla catego kraju. Wyz -
5Z0SC powinny miec rozwiyzania o racjonalnie 
najnizszym zuzyciu nieodnawialnej energii 
pierwotnej przez budynek. ale uzasadnione 
rachunkiem optymalizacyjnym kazdego przy­
padku oddzielnie wedtug [12]. 

Takie podejscie bytoby zgodne z noweliza-
cjy Dyrektywy EPBD [6]. w ktorej wyst?puje 
zapis wymagajycy. by budynki byty tworzone 

i poddawane renowacji w oparciu o charak­
terystyki energetyczne zawierajyce poziom 
optymalny pod wzgl?dem kosztbw - skutku-
jycy najnizszym kosztem w trakcie szacun-
kowego ekonomicznego cyklu zycia budynku. 
Dyrektywa wymaga. by koszt ten byt okre-
slany z uwzgl?dnieniem zwiyzanych z energiy 
kosztbw inwestycyjnych. utrzymania i eksplo­
atacji (w tym kosztbw energii i oszcz?dnosci). 
kategorii budynku. zyskow z wytworzonej 
energii oraz kosztbw demontazu budynku po 
okresie jego zywotnosci. 

Skoro znowelizowane WT [9] tego nie 
przewidujy. nalezy si? spodziewac pahstwo-
wych doptat bezposrednich dla inwestorow 
w wysokosci rbwnej nadwyzce kosztow 
inwestycyjnych i eksploatacyjnych w okresie 
zycia budynku zawierajycego rozwiyzania 
spetniajyce WT. nad sumy kosztbw wynika-
jycych z udokumentowanej optymalizacji dla 
danej inwestycji. Doptaty takie sy konieczne. 
gdyz jak wskazujy analizy autora, sy budynki, 
dla ktorych tyczny koszt inwestycyjny i eks-
ploatacyjny budynku spetniajycego WT, jest 
wyzszy od optymalnego o 10 do 30%, a nawet 
wi?cej. • 
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