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Akumulacyjnosé zasobnikéw cieplej wody viytkowej
w stanie przeplywu jednokierunkowego

Zasobnik ciepla jest nie tylko najistotniejszym elementem
wezla c.0. i c.w.u. po stronie cieplej wody uzytkowej, ale
i elementem wywierajgecym duzy wplyw na prace sekcji cen-
iralnego ogrzewania oraz na prace i sprawno$é calego wezla
[8]. Potrzeba stosowania zasobnika ciepla w ukladzie funk-
cjonalnym wezta wynika z niezbednych oszczednosci energe-
tycznych podczas eksploatacji wezla c.o. i c.w.u. Oszczednos-
ci te dotycza przede wszystkim ograniczenia zainstalowanej
mocy cieplnej wymiennikéw c.w.u. oraz zwigzanego z tym
zmniejszenia poboréw wody sieciowej z m.s.c. w ciggu doby.
Konsekwencja tego jest zwiekszenie przepustowos$ci sieci
cieplnej zasilajgcej przylaczone wezly. Oszczednos$ei wynika-
jace ze stosowania zasobnika sg tym wieksze, im wieksza
jest nieréwnomiernos$é rozbioré6w wody cieplej w instalacji
c.w.u. przylgczonej do wezla.

Okreslanie niezbednej objetosci zasobnika c.w.u. dla da-
nych odbiorcow zasilanych z wezla jest juz dobrze znane
i opisane [1, 5]. Dob6r objeto$ci zasobnika charakteryzujgce-
go sie pelng akumulacyjnos$cia oparty jest na catkowitym
wykresie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby c.w.u. w
ciggu doby. Objeto$é tak okreslona V, umozliwia zaprojekto-
wanie powierzchni wymiany ciepta wymiennikéw I i II stop-
nia c.w.u. dla warto$ci mocy najmniejszej z mozliwych, tj.
warto$ci sredniej. OczywiScie w przypadku niestosowania
zasobnikéw, obliczeniowa jest moc maksymalna. Ze wzgle-
déw ekonomicznych oraz projektowych, w wezlach stosuje
sie zasobniki 0 mniejszej objetosei Vi, ktérych zdolnosci aku-
mulacyjne okresla si¢ wspélczynnikiem akumulacyjnosci
cieplnej @, wynikajacym z zaleznosci
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gdzie: ¥ — wspélezynnik redukeji
miennikéw c.w.u.

Wspblczynnik redukcji ¥ optymalizuje obliczeniowg moc
wymiennikébw w zaleznos$ci od zastosowanej objetosci zasob-
nika oraz charakterystyki odbiorcéw (przewidywanych nie-
réwnomiernosci rozbioré6w c.w.u.) i okreSlony: jest wg [5]
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gdzie: kn — godzinowy wspbiczynnik nieréwnomiernosei roz-
bioru c.w.u. w ciggu doby.

Z przedstawionych zaleznosci wynika gléwny cel stosowa-
nia zasobnika c.w.u. — redukcja obliczeniowej mocy cieplnej
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wymiennikéw I i II stopnia c.w.u. Oczywiscie z faktu reduk-
c¢ji mocy wynika dodatkowe zadanie do spelnienia przez
zasobnik, tzn. przejecie czes$ci obceigzen cieplnych podezas
znacznych rozbioréw c.w.u. (wiekszych niz $rednie). Fakt
ten oraz przedstawione zalezno$ci zostaly potwierdzone em-
pirycznie w pracy [1].

Nalezy zauwazyé, ze zasobnik ciepla (zawierajacy pewna
cbjeto$é wody) powoduje ttumienie wahan temperatury c.w.u.
opuszczajacej wezel — wahan spowodowanych zmianami
rozbioréw w budynku.

Obecnie w kraju do akumulacji ciepla stosuje sie zasob-
niki poziome lub pionowe produkowane seryjnie o ukladzie
kréécow dolotowych przedstawione na rysunku la, b. W przy-
padkach szczegblnych lgczy sie ze sobg réwnolegle lub sze-
regowo kilka zbiornikéw. Ze wzgledu na niewystarczajgca
produkcje typowych zasobnikéw, bgdz konieczno$é uzycia
duzych objetosci, czesto stosuje sie zbiorniki hydroforowe
jako zasobniki (rys. lc). Z uwagi na wiekszg przestrzen nie-
uzyteczng w dolnej czeSci zasobniké4w poziomych, wskazane
jest stosowanie zasobnikéw pionowych [3].

Na podstawie wnioskow z eksploatacji pracujgcych wezlow
zasobnikowych c.0. i c.w.u. na terenie miasta Bialegostoku
[7] oraz na podstawie opinii z innych o$rodkéw w kraju,
mozna generalnie stwierdzié, ze rzeczywiste zdolnosci aku-
mulacyjne zainstalowanych zasobnikéw odbiegajg od zakla-
danych. Zmniejszone zdolno$ci akumulacyjne (sprawnosé
magazynowania ciepla) objawiajg sie szczegblnie podczas
okresu rozladowania zasobnika. Dotyczy to wystepowania
rozbioréw maksymalnych w instalacji c.w.u. Szczegélnie
czestym przypadkiem jest praca zasobnika podczas postoju
pomp cyrkulacyjnych (brak pradu, niesprawne sterowanie,
celowe wylgczenia itp). Praca zasobnika w tym stanie cechu-
je sie jednokierunkowym przeplywem wody. Wskutek samo-
regulacji przez II stopien wymiennikéw c.w.u. poplynie mi-
nimalna ilos¢ wody wodociggowej.

Rozpatrujgc geometrie przeplywu wody przez pionowy za-
sobnik, mozna latwo okreslié udzial nieuzytecznej przestrzeni
w calej objetosci. W typowych zasobnikach udziat ten wy-
nosi 5-=-15%, natomiast w adaptowanych zbiornikach hydro-
forowych 10-+-20% (w zalezno$ci od objeto$ci nominalnej, tj.
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Rys. 1. Rodzaje stosowanych zbiornikéw na cele akumulacji cieplej
wody uzytkowej: a) zasobnik poziomy, b) zasobnik pionowy, c¢)
zbiornik hydroforowy
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Rys. 2. Rozklad temperatury wody w zasobniku przy przeplywie
fali zimnej. Vg, Va — objeto$§é przestrzeni nieuzytecznej gérnej i dol-
nej

od wielko$ci zbiornika) [7]. Oznaczaloby to, ze w procesie
akumulacji ciepta bierze udzial 85--95% objetosci geometrycz-
nej w przypadku zasobnikéw oraz 80-+-90% w przypadku
zbiornikéw hydroforowych. W celu weryfikacji tych wartosci.
dokonano eksperymentu polegajacego na zbadaniu przeplywu
fali zimnej przez zasobnik o objetosci V,=2m? (wielkosé
K — 243, wg COBRTI Instal). Przed pomiarem w zbiorniku
uzyskano wyréwnanie temperatury wody w calej objetosci,
ktérej wartosé wynosita 50,5°C, natomiast przeplywu fali
dokonano przy jej temperaturze czolowej wynoszacej 39,5°C.
Wybrane warunki temperaturowe odpowiadajg opisanemu
stanowi z jednokierunkowym przeplywem (gdy do zasobnika
wplywa woda wodociggowa opuszczajgca wymienniki I stop-
nia). Zabezpieczajgc sie przed hydrodynamicznymi zakloce-
niami podezas eksperymentu, przeplyw zmniejszono do war-
tosci G; = 0,0449 kg/s; odpowiadajgca predkosé wody wy-
plywajgcej z kroéca dolotowego wyniosta w; = 0,004 m/s.
Srednia predko$é¢ przeplywu wody przez zbiornik wyniosta
ws = 0,41 - 10—*m/s, co dalo liczbe Reynoldsa Re = 80.

Uzyskano zjawisko wyporu wody cieplej zalegajacej w za-
sobniku przez warstwy wody odpowiadajgce fali zimnej
wplywajacej do zasobnika. Sposéb przeplywu podczas eks-
perymentu oraz rozklad temperatury wody w zasobniku w
czasie wynoszacym 2, 4 i 6 godzin, przedstawiono na rysunku
2. Uzyskane charakterystyki na wlocie i wylocie z zasobnika
przedstawiono linig ciggla na rysunku 3.

Zauwazyé trzeba, ze z powodu wymiany ciepla w przewo-
dach doprowadzajgcych przy malym przeplywie wody, nie
bylo mozliwe uzyskanie typowego wymuszenia skokowego —
znieksztalcenie skoku wynioslo Az = 1h. Srednie przesunig-
cie fazowe (z pomiaréw trzykrotnych 7,48; 7,50; 7,51) wynio-
slo 7y, = 7,5 h. Ilos¢ wypartej wody o niezmienionej tempe-
raturze wyniosta »

Gy7or _ 00449 kg/s - 17,5 - 3600 s
0z 0,9881 kg/dm3

Tak okreslona objetosé stanowi 61,3% calkowitej objetosci
zasobnika. Biorgc pod uwage, ze w analizowanym zasobniku
objetosé przestrzeni nieuzytecznej wyniosla 8%, calkowita
objeto$é nieuzyteczna stanowi 92%. Réznica miedzy objetos-
cig oczekiwang a uzyskang wynosi ok. 30%. Objetos¢ ta wzie-
la udziat w wymianie ciepla pomiedzy gérnymi a dolnymi

= 1226,9 dm?

warstwami wody w obrebie wystepowania miedzy nimi gra-
dientu temperatury grad t % 0.

Przeplyw fali zimnej, ktérej obrazem jest rdéznica tempe-
ratury At, w czasie Ar,, jest przyspieszony w stosunku do
przeplywu dynamicznego o przeplyw ciepla zgodnie z pra-
wem Fouriera (chlodzenie gbérnych i ogrzewanie dolnych
warstw wody). Obrazem tego przyspieszenia jest czas Ary.
Wymiana ciepla spowodowala, ze poczgtkowa réznica tem-
peratury At; zmniejszyla sie do warto$ci At,. Zmniejszyt sie
réwniez wystepujacy gradient temperatury — obrazem tego
jest zmiana kata nachylenia wymuszenia f; do wartosci /i,
odpowiadajacej nachyleniu odpowiedzi (rys. 3).

Poniewaz przebieg przeplywu fali zimnej zostal znieksztal-
cony do wielko$ci koncowych At, oraz f, glownie dzieki od-
dzialywaniu cieplnemu, mozna okre§lié sprawnosé cieplng
(magazynowania ciepla) zasobnika pracujgcego jako przeply-
WOWyY wzorem

_tepi—tghs

tg fy

Biorgc pod uwage, ze tgf; = At,/Ar, oraz tgf. = Aty/Az,,
po przeksztalceniach otrzymuje sie

A 0%
Atl AT’

Ne =

(5)

Ne = (6)
gdzie:
f1, fs — katy nachylenia wymuszenia i odpowiedzi,
At,, Aty — skok i czas trwania wymuszenia,
Aty, Aty — skok i czas trwania odpowiedzi.

Z réwnania (6) wynika, ze zasobnik ma tym wigksze zdol-
nosci magazynowania ciepla, im cechy odpowiedzi Aty oraz
A, sg bardziej zblizone do zadanego wymuszenia At, i Ary.
Zaznaczyé tez trzeba, ze im przeplyw wody przez zasobnik
bedzie mniejszy, tym mniejsze warto$ci osiggaé bedzie 7.
(ze wzgledu na wydluzony czas przeplywu ciepla miegdzy
warstwami). Odwrotna relacja zajdzie tylko do pewnej gra-
nicy zwiekszenia przeplywu wody — do chwili gdy poja-
wiaé sie bedzie oddzialywanie zaklécen hydrodynamicznych
wewngtrz zbiornika.

W omawianym przypadku (rys. 3) wielkosci charaktery-
styczne wyniosty: At; = 11,0°C; At, = 8,4°C; Ary =1h; A, =
= 1,5 h, natomiast obliczona ze wzoru (6) sprawnos$é cieplna
wynosi 3. = 50,9%.

Rozpatrujagec wplyw ksztaltu geometrycznego zasobnika,
a $ciSlej drogi przeptywu stykajgcych sie ze sobg warstw
o réznych wartosciach temperatury, okre§lié mozna geome-
tryczng sprawno$é zasobnika jako

= .
779 . rz (7)
Tt
gdzie:
7,, — rzeczywisty czas przeplywu fali zimnej przez za-
sobnik,
7t — teoretyczny czas wyplywu z zasobnika wody o nie-
zmienionej temperaturze, okreslony jako:
V. 0z
e —-Gl- &8 (8)
gdzie:

V. — geometryczna objetosé zasobnika, m?,
Gy — natezenie przeptywu wody, kg/s,
0. — $rednia gesto$é wody w zasobniku, kg/m3,

Z analizy wzoru (7) wynika, ze gdy 7, = 7¢, zasobnik aku-
muluje cieplo calg swoja objetoscig (3, = 100%) i odwrotnie:

‘Rys. 3. Przeplyw fali zimnej przez zasobnik: t;, —
temperatura na doplywie, t; — temperatura na wy-
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18 plywie, = — teoretyczny czas rozladowania, tr; —
rzeczywisty czas rozladowania zasobnika




im czas rzeczywisty przeplywu 7., bardziej odbiega od teore-

tycznego 7¢, tym mniejsze sg jego zdolnosci akumulacyjne.
Sprawnosé 7, jest miarg jakosci organizacji drogi przeptywu
wody przez zasobnik. Znajduje tu potwierdzenie wniosek
przedstawiony w pracy [5], ze w duzych i smuklych zasobni-
kach pionowych sprawno$é magazynowania bedzie wieksza
niz w zasobnikach matych i niskich.

W omawianym przypadku (rys. 3) czas przeplywu wynidst:
7t = 11,3 h (z uwzglednieniem nieuzytecznej przestrzeni sta-
nowigcej 8%), 7, = 7,5h. Obliczona ze wzoru (7) sprawnos§é¢
geometryczna wynosi 775 = 66,4%.

Znajomo$é analitycznego ujecia ilosci ciepla wymienionego
miedzy warstwami o réznych warto$ciach temperatury, pod-
czas przeplywu wody przez zasobnik, jest niezbedna do prze-
prowadzenia szczegbélowych badan jego pracy w wezlach
c.0. i c.w.u. W pracy [6] podano teoretyczny sposdb obliczenia
ilosci wymienianego ciepla w zamknietych zbiornikach w
warunkach plynéw uwarstwionych statecznie. Catkowitg ilosé
ciepla wymienianego miedzy warstwami o réznych wartos-
ciach temperatury (odniesiong do powierzchni wymiany cie-
pla) oblicza si¢ wg réwnania

. hk hic
ge=[[ far,vydr + [qu(h,v)dh]|dr, J/me 9
7o o ho
gdzie:
dt, @i — gesto$é strumienia ciepla wymienianego w wa-
runkach turbulentnych i laminarnych, W/m?2,
h — wysoko$é uwarstwienia w pionie,
7 — czas,
ho, hx — granice strefy wystepowania ¢y, ; = 0, m,
To, Tk — granice czasu wystepowania wymiany ciepla, s.
Gestosé strumienia ciepla wymienianego okresla sie z za-
leznosci

de (1) = — cposr Ke 257 | Wims (10)
oh
ovaz Ghge=ille W an
oh

gdzie:
cp — $rednie cieplo wlasciwe wody, kJ/(kg - K),
osr — gestosé $rednia wody w rozpatrywanej plaszczyz-
9 nie wymiany ciepta, kg/m3,
t
ﬁ— gradient Srednich warto$ci temperatury w kie-

runku wymiany ciepta, K/m,
K¢ — wspbiczynnik turbulentnej wymiany ciepta, m?s,
4 — wspolczynnik przewodnos$ci cieplnej wody, W/m
- K).

Podany sposéb umozliwia analityczne rozwigzanie ilosci
wymienianego ciepla — nie uwzglednia jednak wplywu za-
kiécen hydrodynamicznych przeplywu, wystepujacych pod-
czas rozbior6w c.w.u. Analityczne obliczenia tego ciepla po-
dane w pracy [6] mozna zweryfikowaé podang w niniejszym
artykule metoda przeplywu fali zimnej.

W omawianym przypadku (rys. 3) uzytkowa objetos¢ za-
sobnika obejmowaé bedzie warstwy wody o temperaturze
45°C (minimalnej uzytkowej) — oznaczonej punktem A. Do-
datkowy czas poboru wody do celéw uzytkowych wyniesie
Ari. Sprawnos$é uzytkowsa zasobnika okreslié mozna réwna-
niem

Ve, C, (Zre +Ax1)
V. V:o0:

Zasobniki nalezy tak projektowaé, aby mimo wystepujacej
wymiany ciepla (7 <1) objeto$é uzytkowa byla zblizona do
objetosci zawartej w zbiorniku (V,~V.). Poniewaz w oma-
wianym eksperymencie dodatkowy czas poboru wody wynidst
Aty = 1,0}‘1% obliczona sprawno$é uzytkowa zasobnika wynosi

T 69,5 4

Przedstawione rozwazania dotycza zasobnikéw przeplywo-
wych o jednokierunkowym przeplywie wody (doplywie od
dolu i wyplywie od gory), z wystepujgcym uwarstwieniem
temperaturowym. Zachodzi tutaj pytanie, jak sie bedzie
zmieniaé akumulacyjno$é zasobnika w przypadku odwrot-
nym, tj. gdy podczas przeplywu przez zbiornik wystepowaé
bedzie ciggle wymieszanie w calej jego objetosci wody o réz-
nych wartosciach temperatury, Taki przeplyw zrealizowany
moze byé przez odpowiednie uksztaltowanie wnetrza zbiorni-
ka, wlotu i wylotu wody lub przez ciggla cyrkulacje wymu-
s$7ONg przez pompe.

W celu przeanalizowania tego zjawiska ulozono bilans cie-
pla i masy ukladu: zasilanie — zasobnik — instalacje. Bi-
lans dla pierwszej chwili czasowej Az ma postaé

Gytyep At 4 (Va oo — Gy A1) tz oy =V, 0 (1) ty (1) €p,  KJ
: (13)

Nu = (12)
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Rys. 4. Wartoséci temperatury wody na wyplywie z zasobnika przy
zalozeniu jego pracy w stanie ciaglego mieszania: 1, — czas rozla-
dowania

Dla chwili n-tej po prostych przeksztalceniach uzyskuje
sie¢ réwnanie opisujgce aktualng temperature t, wody wy-
plywajacej z zasobnika

CIAr
V2 05 (0)n

223 (1)11—_1 b
“aon T

[tz (f)n—l - t;]» c

ty (Tn =

(14)
gdzie:
C'h — natezenie przeplywu wody z zasobnika (aktual-
ny rozbiér c.w.u.), kg/s,
t; — temperatura wody wodociagowej podgrzanej w
wymiennikach I stopnia, °C,
cp — cieplo wlasciwe wody (przyjeto jako niezmien-
ne), kJ/(kg * K),
T — czas,
ty (r)n — temperatura wody wyplywajgcej z zasobnika
gg instalacji c.w.u. w n-tej chwili czasowej,
t: (¥)n—y — Srednia temperatura wody w zasobniku w n-1
chwili czasowej, °C,
V. — geometryczna objeto$¢é wody w zasobniku, m?3,
0s (r)n — gesto$é wody opuszczajgcej zasobnik w n-tej
chwili, kg/m3,
0: (T)n—y — $rednia gesto$é wody w zasobniku w n-1 chwili
czasowej, kg/m?,
Ar — odstep elementarnej chwili czasowej, s.

Réwnanie (14) sluszne jest przy zalozeniu, ze przez izola-
cje zbiornika nie przeplywa cieplo do otoczenia, tj. Qstr =
= 0. Rozwigzujac to réwnanie numerycznie dla zalozonego
kroku czasowego Ar do spelnienia réwnosci ts(7), = 45°C
z zalozong dokladnoscia), uzyskuje sie rozwigzanie w postaci

t=n

To = ZA‘H, S (15)
=1

gdzie:
7, — czas trwania zdolnosci akumulacyjnych zasobnika
(czas rozladowania), s.

Dla zadanych warunkéw eksperymentu t, oraz G, uzyska-
no rozwigzanie t; = f () przy temperaturze wody doplywa-
jacej t; = 20, 30, 40, 45°C. Rozwigzanie o przedstawiono na
rys. 4. Przeksztalcajgc réwnanie (14) mozna latwo okreslié
wplyw temperatury na wejsciu t; na czas rozladowania za-
sobnika 7,, tj. zaleznosé 7, = f (t;). Zaleznos¢ te pokazano na
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tys. 5. Wplyw temperatury wody na doplywie do zasobnika na czas
jego rozladowania przy zalozeniu pracy w stanie cigglego mieszania
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rys. 5. Na rysunku tym przedstawiono tez zalezno$é dla prze-
plywu dziesie¢ razy wigkszego, tj. wynoszgcego 0,45 kg/s.

Z poréwnania obu stanéw pracy zasobnika (z przeplywem
uwarstwionym i cigglym mieszaniem) wynika, ze biorgc pod
uwage niskg sprawnos$é rzeczywista typowego zasobnika
rzeczywisty czas rozladowania wyniést 7z, = 7,5 h), przy cigg-
lym mieszaniu uzyskuje sie diluzszy okres akumulacji, tj.
8,2 h. Jednakze biorac pod uwage czas uzytkowy (8,5 h), uzy-
skano by sprawnosé¢ uzytkowa podobng. Zauwazy¢ tez trze-
ba, ze aby uzyskaé¢ w tym stanie czas pracy zasobnika diuz-
szy niz teoretyczny ukladu wyporowego, nalezy podnieSé
temperature wody wlotowej ponad 42°C. Przy niskich war-
tosciach temperatury zasilania uzyskuje sie zdecydowanie
niekorzystny czas pracy zasobnika — okolo 2--3 godzin.

Biorgc pod uwage fakt, ze zasobniki cieplej wody uzytko-
wej pracujgce w wezlach c.0. i c.w.u. w warunkach rzeczy-
wistych maja niZzsza sprawnos¢ niz sie oczekuje, nalezy
okreslié jak wplywa to na wymagane pobory wody siecio-
wej do wezla. Pobory te sg odzwierciedleniem niezbednej
mocy cieplnej w celu zapewnienia temperatury c.w.u. w wy-
maganym zakresie 45--55°C.

Wykorzystujge réwnania (2) i (3) oraz oznaczajgc wymaga-
1a moc cieplng wymiennikéw c.w.u. w warunkach nowej ob-

jetosei akumulacyjnej zasobnika jako Q(.L:,u , uzyskuje sie
zaleznosé
Kn—1ep+1
. ; (18)
(Kn—1 ¢ +1

’
w ot chu

cwu w
cwu

gdzie:
W w— Wzgledna moc cieplna wymiennikéw od-
niesiona do warunkéw obliczeniowych,

wou s Kn ®— jak we wzorze (1), (2), (3), Ere
@’ — rzeczywisty wspélczynnik'akumL_llachnolsgl
cieplnej zasobnika okreslony jako ¢ =
= VZ /Vo,

Ve == rzeczywista objetosé zasobnika bioraca

udziat w akumulacji, m3.
W rownaniu (16) zalozono, ze nowa objeto$é zasobnika nie
zmieni nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u, w instalacji. Obli-
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czen wzglednej mocy cieplnej Q;"wu dokonano dla liczby

mieszkancéw w zakresie 50--1000, a wyniki przedstawiono na
rys. 6. Z rysunku tego widaé, ze najbardziej wrazliwe na
zmiany akumulacyjnosci zasobnikéw s3 wezly zasilajgce nie-
duzg liczbe mieszkancéw (50+-100). Spadek wartosdci @ 0 10%
zwigkszy wymagang moc cieplng wymiennikéw c.w.u. o 9%
dla 1000 mieszkancéw, natomiast dla 50 mieszkanicéw o 19%.
Biorac pod uwage zaobserwowany spadek ¢’ o 30%, wymaga-
na moc zwiekszy sie o 33% dla 1000 mieszkancéw oraz 82%
dla 50 mieszkancéw w stosunku do wartosei obliczeniowe;.

Przy kryzowaniu nadwyzki ci$nienia dyspozycyjnego wody
sieciowej w wezle, spadek ¢’ wywola powazne niedobory
mocy wymiennikéw c.w.u. — tlumaczy to czeste narzekania
odbiorcéw cieplej wody uzytkowej na spadki jej tempera-
tury w okresie maksymalnych rozbioréw. Zjawisku temu
doraznie zapobiec mozna przez zwiekszenie przeplywéw
maksymalnych wody sieciowej do wezla zautomatyzowanego
lub przez zabudowe dodatkowej objetoéci zasobnika w wezle
niezautomatyzowanym.

Reasumujge, nalezy stwierdzié, ze obecnie produkowane
i stosowane zasobniki ciepta majg niewielkie zdolnosci aku-
mulacyjne. Fakt ten wplywa na obnizenie parametréw eks-
ploatacyjnych weziéw c.0. i c.w.u., zwlaszeza podezas postoju
pomp cyrkulacyjnych.

Wszechstronnych badan wymaga problem organizacji prze-
piywu wody przez zasobnik — dotyczy to szczegblnie zbior-
nikéw o jednokierunkowym przeptywie. Podstawowy cel to:
zmniejszenie ilosci wymienianego ciepla wskutek przeplywu
przez zbiornik. Oddzielnych badan wymaga ustalenie opty-
malnego przeplywu rozladowujgcego zasobnik, przy ktérym
osigga sie¢ maksymalne wskazniki sprawnosdci. Ustalenie ta-
kiego przeplywu da jednoznaczna odpowiedz na stawiane od
lat pytanie dotyczgce sposobu lgczenia grupy zasobnikéw w
wezle (szeregowo czy réwnolegle?).

Rozwigzaé nalezy réwniez problem ksztaltu zasobnika pra-
cujgcego klasycznie, jego smuklosci oraz usytuowania kréé-
cow dolotowych tak, by zasobnik nie stracit swych zdolnogci
akumulacyjnych nawet w przypadku awarii pomp cyrkula-
cyjnych czy niesprawnego sterowania — faktéw wystepu-
jacych w krajowych wezlach dosé powszechnie.
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