artykut ukazat sie w numerze 1/2014 miesiecznika MATERIALY BUDOWLANE

Nowy wymiar
energooszczednosci w budownictwie

Kiedy od 1 stycznia 2009 r., zostata wprowadzona w zycie Dyrektywa EPBD 2002/91
Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw,
wydawato sie iz tworzenie budynkdw o niskim zuzyciu energii bedzie na tyle powszechne,
ze stanie sie norma. Juz pierwsze miesigce doswiadczen - takze w Polsce, przyniosty
jednak szereg rozczarowan. Wydano przepisy wykonawcze do Dyrektywy EPBD 2002/91
[1] ograniczajace wspoétczynniki przenikania ciepta U przegrod budowlanych tracacych
ciepto, ograniczajgce roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng do celéw grzewczo-wentylacyjnych i cieptej wody uzytkowej budynkow
mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej, a takze nakazujace stosowanie odzysku
ciepfa z powietrza wywiewanego w wentylacji mechanicznej o wydajnosci nie mniejszej
niz 2000 m*h. Wprowadzono obowiazek sporzadzania charakterystyk energetycznych
(jako skitadnik projektow budowlanych) [5] oraz obowigzek sporzagdzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej wg metodologii [2] dla nowych budynkéw oddawanych do
eksploatacji, jak tez obowigzek przeprowadzania kontroli technicznej niektérych kottow
grzewczych [4].

Wymagania energooszczednosci, a rzeczywistosé

W krajowej praktyce projektowej nadal pokutuje utarte od lat przekonanie, ze budynki
nalezy tak projektowaé, aby przegrody tracace ciepto spetniaty jedynie ograniczenia
gornej wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepta U. Uzyskiwane przy tym wartosci
zapotrzebowania energii pierwotnej EP sg traktowane jako swoisty ,dodatek” do informacji
0 budynku - czesto nawet pomijany w opisach technicznych do projektéw budowlanych.
Zuzycie energii pierwotnej przez projektowane budynki nie jest porownywane z
wymaganymi wartosciami referencyjnymi wg WT2008. W rozporzadzeniu [3] w zapisie
§329.1. wystepuje alternatywa do spetnienia pomiedzy ograniczeniem wsp. przenikania
ciepta do Unax, @ ograniczeniem zuzycia energii pierwotnej przez budynek do EPax.
Spetnienie przy projektowaniu warunku U < Upnax jest duzo prostsze, niz warunku EP <
EPmax, €O ze wzgleddw ekonomicznych jest zbiezne z oczekiwaniem inwestorow i
powszechnie stato sie jedynym kryterium ochrony cieplnej budynkow. Takie podejscie
odpowiada takze architektom, gdyz nie zmusza do szukania rozwigzan optymalnych.

Mimo, iz 811 ust.2 rozporzadzenia [5] nakazuje zamieszczanie charakterystyki
energetycznej obiektu budowlanego - sporzadzonej zgodnie z metodologia [2], to w
praktyce, architekci niemal powszechnie ograniczajg sie do podawania zaledwie kilku
wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta U dla wybranych przegréd - nie podajac przy
tym ani parametréw sprawnosci energetycznej instalacji grzewczo-wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, ani bilanséw mocy cieplnej. Mimo, iz to samo rozporzadzenie dla
budynkéw o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m” nakazuje zamieszczanie w
projekcie budowlanym petnej analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod
wzgledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym odnawialnych zrédet energii i
mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie, to w praktyce takich analiz w
projektach budowlano-architektonicznych sie nie spotyka, bowiem urzedy zatwierdzajace
projekty nie wymagajg spetienia tego wymogu. Podobnie, $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkoéw, przewidziane prawem budowlanym [4] jako paszport
energetyczny budynkdéw, mieszkan czy lokali, sg powszechnie dewaluowane przez
developerow, najemcéw, sprzedawcow i inwestoréw - do tego stopnia, ze czesto sg
sporzgdzane byle jak, korespondencyjnie i bez inwentaryzacji powykonawczej budynku
oraz bez uwzglednienia faktycznie zastosowanych urzgdzen i instalacji grzewczo-
wentylacyjnych. Dodatkowg niechecig do s$wiadectw jest i to, iz wyliczenia w nich
zamieszczone, sg przystowiowg czarng magia dla zwyktego smiertelnika, zas rubryki z
uwagami i zaleceniami dla inwestora, nagminnie nie sg wypetniane. Nie byto tez dotad
zadnej kampanii informacyjnej ze strony rzadu co do roli swiadectw charakterystyki
energetycznej oraz praktycznego ich wykorzystania.

W rezultacie, od poczatku wejscia w zycie Dyrektywy EPBD, hasto
.energooszczednosc” stato sie bardziej codziennym chwytem marketingowym wielu
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producentow materiatéw i instalacji budowlanych, a takze wydawcow katalogéw domaéw
jednorodzinnych, niz faktycznym dazeniem do rozwigzan efektywnie energetycznych.
Owszem, daje sie zauwazy¢ swoistg mode tworzenia domow tzw. energooszczednych,
ale wylacznie wsrdd inwestoréw domoéw jednorodzinnych. Ws$rdd developerow takich
dazen niestety, sie nie zauwaza, bowiem nawet najmniejsze dgzenie do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie, zawsze podnosi koszty inwestycji. Nie zauwaza sie tez
zadnej rywalizacji na rynku mieszkan w zakresie wyrozniania dobrej charakterystyki
energetycznej. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku nigdzie nie jest
traktowane jako paszport energetyczny przy sprzedazy domu lub mieszkania, a jedynie
jako zto konieczne, za ktore inwestor musi dodatkowo zapfaci¢ - nie widzac w tym celu.
Nie spotyka sie tez zadnej rywalizacji wsrod architektéw o projektowanie budynkéw o
coraz lepszych charakterystykach energetycznych. Nieliczne proby tworzenia domoéw tzw.
pasywnych, akcentujg jedynie nizsze zuzycie energii, nie dajac inwestorowi rzetelnych
analiz energetyczno-ekonomicznych tych rozwigzan oceniajacych ich racjonalnosc.
Wzbudzato to uzasadniong nieufnos¢ inwestoréw i rodzito liczne oceny krytyczne.

Nowa jakos$¢ dziatan energooszczednych
W efekcie niektorych bteddéw niejednoznacznosci wystepujacych w omawianych
przepisach wykonawczych, jak tez z powodu braku kontroli jakosci sporzgdzanych

Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdw, wdrozenie Dyrektywy EPBD

kompletnie zawiodto! Liczne wnioski i konstruktywne uwagi krytyczne ptyngce z réznych

krajow UE - takze autora, zostaly uznane za zasadne. Wyeliminowano bfedy i

wprowadzono wiele uszczegoétowien oraz nowych wymagan. Powstata nowelizacja [6]

Dyrektywy EPBD i do niej przepisy wykonawcze obowigzujace od 01.01.2014 r., ktére

rewolucjonizujg dotychczasowy rynek budowlany, bowiem najwazniejsze zmiany i

nowosci, to:

» wprowadzenie jednego wzoru S$wiadectwa charakterystyki energetycznej dla
wszystkich rodzajéw budynkow,

» wykluczenie metody uproszczonej sporzadzania Swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku,

» wykluczenie uproszczonej metody (wg katalogu) obliczania mostkéw cieplnych na
rzecz metody doktadnej,

» wprowadzenie dodatkowych wskaznikéw energii uzytkowej EU oraz emisji CO, (obok
EP i EK), a takze klas energetycznych budynku od najlepszej A do najgorszej G na
Swiadectwach charakterystyki energetycznej,

> wprowadzenie obowiazku okreslenia w swiadectwie charakterystyki energetycznej
budynku mozliwosci polepszenia charakterystyki w roznych dostepnych wariantach z
podaniem kosztow inwestycyjnych i oszczednosci eksploatacyjnych,

> wprowadzenie traktowania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
zawierajgcego nieprawdziwe informacje, jako wady fizycznej budynku z mozliwoscig
wszelkich prawnych konsekwencji wynikajacych z tego faktu,

> wprowadzenie systemu centralnej ewidencji i kontroli jakosci wykonanych swiadectw

charakterystyki energetycznej budynkéw oraz cofania uprawnien autorom btednych

Swiadectw,

wprowadzenie systemu centralnej ewidencji i kontroli protokotow przegladéw

technicznych kottow i instalacji grzewczo-wentylacyjnych,

wprowadzenie obowiazku sporzadzenia swiadectwa charakterystyki energetycznej

budynku lub mieszkania przy pierwszym uzytkowaniu, sprzedazy lub najmie,

sprecyzowanie wymagan posiadania Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku istniejacego,

zalecenie zamieszczania informacji o charakterystyce energetycznej mieszkania lub

budynku w reklamach i ofertach developerow,

zaostrzenie  wymagan  minimalnych  odnosnie  dopuszczalnych  wartosci

wspotczynnikow przenikania ciepta U przegréd tracacych ciepto oraz gdérnych

wartosci wskaznikobw zuzycia energii pierwotnej EP, a takze ich korekta i

optymalizacja w odstepach czasu nie diuzszych niz co 5 lat - z uwzglednieniem

lokalnych warunkéw klimatycznych i optacalnosci ekonomicznej,

> dopuszczenie stosowania wentylacji hybrydowej,

vV VYV V¥V V V

strona 2/12



artykut ukazat sie w numerze 1/2014 miesiecznika MATERIALY BUDOWLANE

» wprowadzenie obowigzku wykonania wszystkich przegréd zewnetrznych i wszelkich
ich ztaczy oraz przejs¢ instalacji i kanatdw, jako catkowicie szczelnych na przenikanie
powietrza,

» zalecenie wykonywania proby szczelnosci przed przekazaniem do uzytkowania
budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz produkcyjnych w celu
sprawdzenia szczelnosci ns, < 3 h™ (z wentylacja grawitacyjna lub hybrydowa) oraz
nso < 1,5 h™ (z wentylacjg mechaniczna),

» sprecyzowanie zakresu sporzadzania charakterystyki energetycznej budynku i analiz
optacalnosci alternatywnych systemow energetycznych, ktére majg  stanowi¢
obowigzkowy sktadnik projektu budowlanego dla wszystkich rodzajéw budynkéw
zasilanych energig - nie tylko mieszkaniowych, ale tez przemystowych, komunalnych,
magazynowych i gospodarczych,

» ujednolicenie wzoréw protokotow kontroli technicznej systeméw grzewczo-
wentylacyjnych i realizacji zalecen z poprzednich kontroli oraz zalecen podanych na
Swiadectwach charakterystyki energetycznej,

» wprowadzenie mozliwosci sporzadzania i weryfikacji swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku w oparciu 0 zmierzong ilos¢ zuzytej energii przez budynek
podczas jego eksploatacji,

» zaostrzenie obowigzku posiadania $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne do powierzchni przekraczajacej 500
m?% a od lipca 2015 r. przekraczajacej 250 m® i nakazanie umieszczania ich w
miejscu widocznym dla ludnosci,

» wprowadzenie obowigzku ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej autoréw za
szkody wyrzadzone w zwigzku ze sporzadzaniem s$Swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkdw,

» wprowadzenie dla rzadu obowigzku opracowania krajowego planu zwiekszenia ilosci
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii,

» wprowadzenie dla rzadu obowigzku stosowania zachet finansowych i rynkowych
promujacych tworzenie budynkéw energooszczednych.

Podstawowym celem nowelizacji Dyrektywy jest niewatpliwie troska o istniejgce
jeszcze w Ziemi, ale ograniczone zasoby kopalnianych paliw naturalnych (gaz ziemny,
ropa naftowa, wegiel), tj. maksymalne zmniejszenie ich zuzycia, a takze maksymalne
zmniejszenie emisji CO,. Cel ten wynika z faktu, iz ok. 40% tacznego zuzycia energii w
UE pochtaniajg budynki i konieczne jest doprowadzenie do zmniejszenia zuzycia paliw
naturalnych i jednoczesne zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.
Aby cel ten zrealizowa¢, konieczne jest podjecie dziatan bardziej radykalnych niz dotad.
Stad wprowadza sie mechanizm kontroli rzetelnosci projektowania, jakosci $swiadectw
charakterystyki energetycznej oraz rzetelnosci przegladéw kontrolnych budynkéw i ich
instalacji energetycznych. Dla zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
wprowadzono ,karne” mnozniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej w > 1 dla
energii opartej na paliwach naturalnych oraz ,promocyjne” w < 1 dla zrédet odnawialnych.
Wynoszg one:
= dla oleju opatowego, gazu ziemnego i ptynnego, wegla kamiennego i brunatnego w
kottowniach lokalnych w= 1,1
dla oleju opatowego, gazu ziemnego i ptynnego w cieptowniach w = 1,2
dla wegla kamiennego w cieptowniach w = 1,3
dla energii elektrycznej w = 3,0
dla systemow fotowoltaicznych w = 0,7
dla biomasy w = 0,2
dla energii stonecznej w = 0,0.

Nowa jakos$é projektéw budowlanych

Wymagane uszczegOtowienie charakterystyki energetycznej do kazdego projektu
budowlanego oraz analizy ekonomiczne réznych wariantow zasilenia w energie, polepsza
nie tylko jakos¢ projektow budowlano-architektonicznych, ale tez pozwolg inwestorom
Swiadomie wybiera¢ do zastosowania rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie i
uzasadnione ekonomicznie. Niewatpliwie, jest to najbardziej wartosciowa zmiana -
bezposrednio wptywajgca na proces tworzenia budynkéw o racjonalnie niskim zuzyciu
energii. Zmiana ta mocno zrewolucjonizuje proces projektowania budynkdw.
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Charakterystyka energetyczna, to nie bedzie juz kilka wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta U przegréd, lecz mocno rozbudowany zestaw analiz energetycznych i
ekonomicznych. Uwzglednione majg by¢ nie tylko wszystkie mozliwe rodzaje zasilenia w
energie danego budynku, ale tez mozliwe do zastosowania odnawialne zrodta energii.
Majga by¢ wykazane koszty inwestycyjne, uzyskane efekty energetyczne, koszty
eksploatacyjne, jak tez czas zwrotu ponoszonych naktaddw.

Analizy takie, bedg wymagaly rzetelnego rozpoznania mozliwosci zaopatrzenia
budynku w energie, aktualnych i prognozowanych cen energii, jak tez wykonania wielu
symulacji energetycznych dla alternatywnych mozliwych rozwigzan. Konieczne bedzie
uwzglednienie lokalnych warunkéw klimatycznych, cen materiatéw i wyposazenia, cen
robocizny i serwisowania. Konieczne beda szerokie analizy cieplno-wilgotnosciowe
sprawdzajace poszczegodlne przegrody tracace ciepto i mostki cieplne, by wykluczy¢ w
nich i na ich powierzchniach kondensacje pary wodnej oraz jej kumulacje w kolejnych
latach eksploatacji. Analizy te musza by¢ przeprowadzone dla warunkéw
atmosferycznych rzeczywiscie wystepujacych w danej lokalizacji budynku -
uwzgledniajacych rzeczywisty rozktad temperatur i wilgotnosci powietrza, natezenia
promieniowania stonecznego, opadéw deszczu oraz sity i kierunku wiatrow -
zarejestrowanych w najblizszej stacji meteorologicznej.

Nowy , branzysta” w projektowaniu

Jak wynika z badan przeprowadzanych przez International Building Performance
Simulation Association www.ibpsa.org wykonanie peinej charakterystyki energetycznej
budynku niezaleznie od jego wielkosci, wymaga prac analitycznych na kilku poziomach:
od poprawnego zakodowania danych, przez symulacje energetyczne, analizy systemoéw,
ekonomiczne i cieplno-wilgotnosciowe, po nalezytg interpretacje uzyskanych wynikow
symulacji. Finalne wyniki analiz i zestawienia, muszg mie¢ czytelng forme zaréwno dla
projektanta sporzadzajgcego projekt budowlano-architektoniczny, jak i inwestora. Tak
szeroki zakres czynnosci, wymaga od opracowujgcego charakterystyke energetyczng
biegtej znajomosci fizyki budowli i zagadnien ekonomicznych oraz znajomosci
najnowszych programéw symulacyjnych, systeméw i instalacji ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji oraz odnawialnych zrodet energii. Jak wynika z programu studiow na
wydziatach architektury, zaden architekt w Polsce nie jest w stanie podota¢ nowym
wymaganiom i bedzie zmuszony do korzystania z ustug specjalistow fizyki budowli. Na
pewno, wydtuzy to czas opracowywania projektu, bowiem trzeba bedzie najpierw
przygotowac wstepny projekt budowlany, a po otrzymaniu wynikéw analiz, zastosowa¢ w
nim konkretne rozwigzania materiatowe i systemy grzewczo-wentylacyjne. Potem, taki
projekt musi wréci¢ do opracowujgcego analizy i symulacje, by sporzadzit ostateczng
charakterystyke energetyczng budynku - dotaczang do projektu.

Naturalnie, wzrosng ceny za ustugi projektowe. Na tym tle, komicznie wyglada
sformutowanie zawarte na stronie 54 uzasadnienia rozporzadzenia [7], iz nie ma ono
wplywu na budzet panstwa, jednostki samorzadu terytorialnego, rynek pracy i
konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw, a jedynie wptynie na podmioty sporzadzajace
Swiadectwa i projektantOw - poprzez zmiane zakresu ich czynnosci. Wzrost cen za ustugi
projektowe bedzie istotny dla inwestora, bowiem komplet analiz energetyczno-
ekonomicznych i cieplno-wilgotnosciowych dla domu jednorodzinnego, to wydatek ok. 4
tys. zt netto dla sredniej wielkosci domu, zas dla budynkéw wielorodzinnych, komunalnych
czy przemystowych - odpowiednio wiecej. Na tej podstawie oraz za [9], mozna
prognozowac, ze koszty ustug projektowych wzrosng o ok. 1 % kosztorysowej wartosci
obiektu.

Nowa jakos$¢ swiadectw charakterystyki energetycznej

Wprowadzenie jednego wzoru sSwiadectw charakterystyki energetycznej dla
wszystkich rodzajow budynkéw oraz wprowadzenie klas energetycznych, polepszy
czytelnos¢ zapisdw wystepujacych w swiadectwach. Pozwoli takze na bardziej zrozumiatg
interpretacje energochtonnosci budynkéw i poszczegélnych mieszkan. Przyczyni sie to do
stopniowania jakosci projektéw, bowiem nie tylko architektura budynku bedzie wizytéwka
autora, ale przede wszystkim klasa energetyczna zaprojektowanego domu. Zmieni sie
rynek i polityka developerow. Bedg oni zmuszeni do zamieszczania w materiatach
reklamowych i informatorach oprécz cen, takze wskaznikdw energetycznych oferowanych
mieszkan czy doméw. Kupujacy, jeszcze w stadium wyboru i decyzji, bedzie wiedziat o
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czekajacych go kosztach eksploatacyjnych danej inwestycji. Pojawi sie dynamiczny rynek
mieszkan i doméw naprawde energooszczednych.

Centralny rejestr Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokotdw
przegladéw technicznych budynkéw i ich wyrywkowa centralna kontrola, wyeliminuje z
rynku niesolidnych a zadnych tatwego zarobku audytorow oferujgcych tanie wykonanie
Swiadectwa przez internet. Nowe wymagania zmuszajg autorébw do szczego6towej
inwentaryzacji budynkéw i wyposazenia. Zapowiedz kontroli jakosci takze protokotow z
kontroli technicznych oraz grozba utraty uprawnien, podniesie jakos¢ tych ustug i
wyeliminuje z rynku nieuczciwych lub nie przygotowanych zawodowo.

Niezwykle wazne dla inwestora bedg zapisy w rubryce ,zalecenia dotyczgce
opfacalnej ekonomicznie poprawy charakterystyki energetycznej”. Audytor ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za jej wypetnienie, gdyz ma ona stanowi¢ dla inwestora podstawowg
informacje o zakresie, celu, efektach i kosztach dalszego inwestowania w zmniejszanie
energochtonnosci budynku czy mieszkania. Dla wypetnienia tej rubryki, audytor bedzie
musiat przeprowadzi¢ szereg wspomnianych wyzej analiz i symulacji, by odpowiedzialnie
zaleci¢ dalsze dziatania na rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej lub ... nie
zaleca¢. Za wypemienie tej rubryki bedzie odpowiada¢ finansowo. Dlatego, wprowadza
sie obowigzek ubezpieczenia audytoréw od odpowiedzialnosci cywilnej. Swiadectwa
zawierajgce nieprawdziwe informacje beda tez traktowane jako wada fizyczna budynku -
ze wszystkimi skutkami prawnymi z tego ptynacymi - tgcznie z uniewaznieniem zawartej
umowy kupna-sprzedazy mieszkania czy domu. Wyraznie wzrosnie jakos¢ swiadectw, ale
tez i ich cena. Nie ma nawet co marzy¢, by nowe $wiadectwo charakterystyki
energetycznej najmniejszego nawet domu jednorodzinnego kosztowato mniej niz 2 tys. zt
netto.

Nowa jako$é wykonawstwa

Wprowadzenie obowigzku wykonania catkowicie szczelnych na przenikanie powietrza
przegréd zewnetrznych, ich ztgczy oraz przejsé instalacji i kanatdéw, jak tez zalecenie
wykonywania proby szczelnosci budynku przed oddaniem do uzytkowania, podniesie ich
jakosc. Wzrosng tez ceny ustug budowlanych, gdyz kazde przebicie $ciany zewnetrznej
stolarkg okienno-drzwiowg czy tez kazdy styk paroizolacji ze s$cianami, oknami czy
kominami na poddaszu, bedzie musiat by¢ szczelny na przenikanie powietrza. Jesli proby
bedg negatywne, roboty bedg musiaty by¢ wykonane ponownie lub poprawione.

Zmieni sie tez proces wykonawstwa robét majacych wptyw na charakterystyke
energetyczng budynku. Zawarte w projekcie budowlanym rozwigzania materiatowe i
technologiczne bedg musialy by¢ jednoznacznie okreslone, a potem zastosowane przez
wykonawcow. W przeciwnym razie, za zamienniki czy odstepstwa od projektu
odpowiedzialnos¢ spocznie na generalnym wykonawcy. Wynika to z faktu, iz wartosci
zawarte w swiadectwie charakterystyki energetycznej po zbudowaniu budynku, muszg
odpowiada¢ wartosciom zawartym w charakterystyce energetycznej w projekcie
budowlanym - pod rygorem mozliwosci roszczen inwestora, jesli stwierdzi istotne
odstepstwa wskaznikow na swiadectwie wzgledem zawartych w projekcie budowlanym.

Dodatkowa odpowiedzialno$¢ wiadz publicznych

Kazdy budynek zajmowany przez wladze publiczne, majacy powierzchnie ponad 500
m? (za dwa lata, ponad 250 m®, wymaga¢ bedzie sporzadzenia $wiadectwa
charakterystyki energetycznej i umieszczenia go w miejscu widocznym dla
odwiedzajacych. Wtadza publiczna bedzie musiata dawa¢ pozytywny przyktad dla
ludnosci do nasladowania w dziataniach na rzecz oszczednosci w zuzywaniu energii
przez ich budynki. Bedzie tez musiata ponosi¢ spore koszty na modernizacje,
termorenowacje i remonty oraz na sporzadzenie sSwiadectw, a wczesnhiej audytow
uzasadniajgcych te dziatania. Konieczne tez bedzie state organizowanie i wprowadzanie
zachet finansowych oraz rynkowych promujacych powszechne tworzenie budynkdw
energooszczednych w kazdej gminie.

Zmiany w wymaganiach technicznych

Warunki techniczne zawarte w rozporzadzeniu [8] dopuszczajg stosowanie nowego
typu wentylacji: hybrydowej - polegajacej na modyfikacji wentylacji grawitacyjnej przez
czesciowe i okresowe jej wspomaganie mechaniczne. W kazdym rodzaju wentylacji
wymuszonej, wprowadza sie obowigzek stosowania wylacznie wentylatorbw o
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regulowanej wydajnosci, co pozwoli zmniejszy¢ koszty eksploatacyjnej przez
dopasowanie pracy wentylatorow do aktualnych potrzeb. Zwiekszy to niestety koszty
inwestycyjne instalacji.

Istniejacy dotad obowigzek stosowania odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w
instalacjach wentylacji mechanicznej lub kI|matyzaCJ| utrzymano ale mocno zmniejszono
graniczng wydajnosc wentylacji z 2000 m%h do 500 m*h - co obejmie tez wieksze domy
jednorodzinne i rezydencje. Ograniczy to zuzycie energii przez te budynki, ale podniesie
koszt inwestycyjny oraz serwisowania i obstugi.

W miejsce alternatywnego obowigzku nie przekraczania gérnych wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepta U przegrod i wartosci wskaznika rocznego
zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie pierwotng EP, wprowadza sie
obowigzek jednoczesnego spetnienia obu tych warunkéw - przy dodatkowym warunku
ograniczenia powierzchni przeszklonych.

Dopuszczalne wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta Uc $cian, dachow,
stropodachéw i podidg i fundamentéw stykajacych sie z gruntem uwzgledniajgcych takze
poprawki zwiekszajgce, zostaly istotnie zmniejszone. Bedg wprowadzane etapami w
latach 2014, 2017 i 2021 (w 2019 dla budynkéw publicznych). Przyktadowo, gérna
wartosc wSp. przenikania ciepta scian zewnetrznych Uc w pomieszczeniach mieszkalnych
0,30 W/mK, zostaje zmniejszona do wartosci odeW|edn|o 0,25/0,23/0,20 zas dachdéw z
wartosci 0,25 W/m?K na 0,20/0, 18/0 15. Podobnie, gérna wartosé¢ wsp. U okien i drzwi
balkonowych z wartosci 1,8 W/m’K zostaje zmniejszona odpowiednio do 1,3/1,1/0,9
natomiast okien dachowych do 1,5/1,3/1,1. Ograniczenia te dotycza wszystkich rodzajow
budynkéw. Gdrna wartos¢ wsp. przenikania ciepta U przegrod szklanych i
przezroczystych, przy ktérej wystepuje ogramczenle dopuszczalnej powierzchni
przeszklenia, zostata zmniejszona z 1,5 W/m°K do wartosci 0,9 W/m?°K. Oznacza to silne
zmniejszenie przeszklen fasad w budynkach. Wszystkie te ograniczenia, istotnie
zmniejszg straty ciepta budynkdw, ale tez podniosg koszty inwestycyjne.

Obowigzek sprawdzenia zaprojektowanych rozwigzan materiatowych eliminujacych
powierzchniowg kondensacje pary wodnej oraz jej kumulacje wewnatrz przegréd, bedzie
teraz obejmowacé wszystkie bez wyjatku przegrody i mostki ciepta. Dotyczy¢ bedzie nie
tylko budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, ale takze
magazynowych i gospodarczych. Zwieksza sie tez szczelnos¢ stolarki okienno-drzwiowej
we wszystkich rodzajach i wysokosciach budynkow.

Gorna wartos¢ wskaznika EP zostaje silnie zmniejszona dla wszystkich rodzajow
budynkéw - etapami w latach 2014, 2017 i 2021 (2019 dla budynkéw publicznych).
Przyktadowo, dla budynkow jednorodzinnych na potrzeby ogrzewama wentylacji oraz
c.w.u. wskaznik EP wynosi odeW|edn|o 120/95/70 kWh/m®rok, dla wielorodzinnych
odpowiednio: 105/85/65 KWh/m“rok, zas$ dla budglnkow uzytecznosci publicznej innych niz
opieki zdrowotnej odpowiednio: 65/60/45 kWh/m“rok.

Energooszczednos$é, a optymalizacja rozwigzan

W  ostatnich latach, mamy do czynienia z naduzywaniem pojecia
~energooszczednosc” a takze ,dom o prawie zerowym zuzyciu energii”. Nowelizacja [6]
jednoznacznie stawia stuszny i cenny cel, jakim jest jak najwieksze zmniejszenie
bezpowrotnie zuzywanej nieodnawialnej energii pierwotnej zgromadzonej w paliwach
kopalnych Ziemi oraz emisji CO,. Wszystkie budynki zuzywajace energie majg miec
mozliwie najmniejszy wskaznik zuzycia energii pierwotnej EP z maksymalnym
wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii (OZE). Jednakze, to nie wskaznik EP
przektada sie bezposrednio na wielkos¢ kosztow eksploatacyjnych, a wskaznik zuzycia
energii koncowej EK. Wskaznik EK pomnozony przez powierzchnie ogrzewang budynku
okresla ilos¢ energii zuzywanej rocznie. Pomiedzy tymi wskaznikami nie zachodzi prosta
relacja proporcjonalnosci. Jednakze, kazde z nich ma zwigzek z nadal zaniedbywanym
pojeciem ,optymalizacja rozwigzan”.

Rozpatrzmy projekt losowo wybranego domu jednorodzinnego przeznaczonego dla 5—
osobowej rodzin ny - zlokalizowanego pod Lod2|q Powierzchnia ogrzewana: parteru 69 m?,
poddasza 72 m®. Kubatura ogrzewana 480 m°. Projekt zostat opracowany jesienia roku
2013, a budowa rozpocznie sie wiosna 2014 r. Wedlug metodologii [7] obliczono
charakterystyki energetyczne domu w kilku wybranych wariantach zasilenia w energie:
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wariant 1 z wentylacjg grawitacyjna i kottem gazowym - wg wymagan [3],

wariant 2 jak wariant 1, lecz po optymalizacji wsp6tczynnikéw przenikania ciepta U
przegréd (Scian, dachu, podiogi, fundamentu, stolarki okienno-
drzwiowej),

wariant 3 jak wariant 2, ale po zamianie wentylacji grawitacyjnej na mechaniczna,
wariant 4 jak wariant 3, ale z rekuperacja wywiewanego ciepta wentylacyjnego,
wariant 5 jak wariant 4, lecz z gruntowym wymiennikiem ciepta GWC,

wariant 6 jak wariant 2, lecz z instalacjg solarng dla potrzeb c.w.u.,

wariant 7 jak wariant 2, lecz po zamianie kotta gazowego na pompe ciepta
solanka-woda,

wariant 8 jak wariant 4, lecz po zamianie kotta gazowego na pompe ciepta
solanka-woda,

Rysunek 1 przedstawia obliczone wskazniki zapotrzebowania energii pierwotnej EP
oraz koncowej EK, a takze wymagang moc zrodta ciepta Q. Spetnienie przez projektanta
dotychczas obowigzujacych wymagan [3] (warlant 1), jest rozwigzaniem nie do przyjecia,
bowiem wartos¢ wskaznika EP = 199,76 kWh/m?rok znacznle przekracza dopuszczony
wymaganiami [8] wskaznik EP WT2014 = 120 kWh/m’rok. Przekroczone s3 tez
wspotczynniki przenikania ciepta U przegréd w stosunku do nowych wymagan. Wskaznik
EK = 181,60 kWh/m’rok $wiadczy o wysokich kosztach eksploatacji domu w tym
wariancie.

200 139,76
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180 EP WT 2014 = 120,0 18,0
E160 146.37 ' EPWT 2017 = 95,0 16,0z
< ) : / EP WT 2021 =70,0 =
2140 138,24 1@9 : g 14,05
v 125,67 : , 12837 | g
112 —_ —_ -_ —_———— — e e ———— 12,0 ¢
120 10,68 -~ 7 1142 750.78 \ 0§
o d 108,55 9958 | s
Lj;mo EP — — T i — | 10,0 ©
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Rys. 1Zestawienie wynikow analiz energetycznych wg réznych wariantow zasilenia w energie.

Przeprowadzona wg [9] optymalizacja (wariant 2) - ustalajgca ekonomicznie uzasadnlone
wartosci wspoiczynnlkow przemkanla ciepta U, daje wartosm Uscian = 0, 128 W/M?K, Ugachu
= 0,129 W/m°K, Upodiogi = 0,173 W/m?K, Ugna = 1,1 W/M?K, Ugiai = 1,7 W/m?K. Wartosci te
sg znacznie nizsze niz okreslone wymaganiami [81 Wskazniki EP oraz EK obnizyly sie o
30,8 %. Uzyskana wartos¢ EP = 138,24 kWh/m-rok jest jednak nadal wyzsza niz EP
WT2014. Dom w wariancie 2 nie spetnia wymagan [8].

Zamiana wentylacji grawitacyjnej na mechaniczng (wariant 3), spowodowata
zwiekszenie wskaznika EP o0 5,9 % oraz EK o 3,3 %. Powodem jest wieksze niz przy
wentylacji grawitacyjnej zapotrzebowanie ciepta na dodatkowy strumien powietrza
wywotany infiltracja przez przegrody i wyporem cieplnym w kanatach wentylacji
mechanicznej, a takze dodatkowy pobdr energii elektrycznej przez wentylator nawiewny i
wywiewny.

Modyfikacja tego wariantu przez wprowadzenie rekuperacji ciepta zawartego w
powietrzu wywiewanym o sredniej sprawnosm eksploatacyjnej 70 % (wariant 4), pozwala
uzyskaé wskaznik EP = 103,55 kWh/m?rok, ktéry jest nizszy niz dopuszczalny wg
WT2014. Jest on jednak wiekszy niz wymagany bedzie od roku 2017 tj. 95,0 kWh/m?rok.
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Jesli wariant 4 wzbogaci sie o gruntowy wymiennik ciepta (GWC) pracujacy ze Srednig
roczng sprawnoscig 50 % (wariant 5), uzyska sie zmniejszenie wskaznika EP o 3,8 %
oraz wskaznika EK o 8,7 %. Wartos¢ EP nadal nie spetnia wymagan WT2017.

Jesli wariant 2 z wentylacja grawitacyjng i kottem gazowym, wzbogaci sie o instalacje
solarng na potrzeby c.w.u. (wanant 6), to uzyskuje sie istotny spadek o 19,4 % wskaznika
EP do wartosci 111,42 kWh/m®rok. Wynika to ze zmniejszenia sie wsp6tczynnika naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej z 1,1 (dla gazu) do 0,0 (dla instalacji solarnej). Zostaje
spetnione wymaganie WT2014, ale jeszcze nie jest spetnione wymaganie WT2017. Mimo
obnizenia wartosci wskaznika EP, wskaznik EK wzrasta o 2,1 %. Jest to spowodowane
dodatkowym zuzyciem energii elektrycznej na prace pompy tadujgcej zasobnik c.w.u. i
sterowanie oraz nizszg sprawnoscig instalacji solarnej (42 %) niz instalacji kottowej (47
%). Zatem, mimo osiggniecia zadowalajacej charakterystyki EP, nieco zwiekszy sie koszt
eksploatacyjny.

Jesli w wariancie 2 zamieni sie kociot gazowy na pompe ciepta pracujaca w uktadzie
solanka-woda o $redniej sprawnosci COP = 3,5 dla c.o. oraz COP=3,0 dla c.w.u. (wariant
7), uzyskuje sie istotne zmniejszenie wskaznika EP 0 20,6 % - spetniajacego wymagania
WT2014, cho¢ nadal nie spetniajgcego wymagan WT2017. Na uwage zastuguje duzy
spadek Zuzycia energu kOf‘ICOWGj EK az o0 70,9 %. Tak niski wskaznik EK = 36,53
kKWh/m?®rok, uzyskuje sie z uwagi na wysokie wspétczynniki sprawnosci energetycznej
zastosowanej pompy ciepta.

Jeszcze lepsze efekty energetyczne uzyskuje sie zamieniajgc w wariancie 4 (z
wentylacjg mechaniczng i rekuperacja) kociot gazowy na pompe ciepta (wariant 8) takg
sama jak w wananue 7. Wskaznik energii plenNotneJ maleje o 18,1 % do wartosci EP =
84,76 kWh/m?rok i spemia wymagania WT2014 i WT2017, ale jeszcze nie spelnia
wymagan przysziosciowych WT2021. W wariancie 8 uzyskuje sie rewelacyjnie niski
wskaznik zuzycia energii koricowej EK = 26,69 kWh/m?rok.

Jesli w wariancie 2 z wentylacjg grawitacyjng zamieni sie tylko kociot gazowy na kociot
opalany peIIetaml lub drewnem, to uzyskuje sie bardzo niski i korzystny wskaznik EP =
39,64 kWh/m®rok, ktéry z duzym zapasem speia nawet przysziosciowe wymagania
WT2021. Taki wynik uzyskuje sie na skutek mnoznika redukcyjnego wynoszacego
zaledwie 0,2 dla biomasy bedacej energia odnawialna. Wobec niskiej sprawnosci
energetycznej kotta, wzrasta jednakze wskaznik EK.

Z rysunku 1 widac, ze stowo ,dom energooszczedny” ma w istocie rdzne znaczenia.
Stosujac klasyczne nieodnawialne zrodta energii, niestety nie spetnimy wymagan WT po
roku 2017 - bez wspomagania sie w jak najwiekszym stopniu energig pochodzacg z OZE.
Po roku 2021, zastosowanie beda mialy wylgcznie OZE - co jest zgodne z zatozeniami
Dyrektywy EPBD. Jak wynika z przedstawionych wariantow, z punktu widzenia EPBD,
energooszczednymi sa te, ktére pozwalajg uzyska¢ najnizsze wartosci wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP - czyli dla tego domu jest to niewatpliwie wariant 9.
Jednakze, z punktu widzenia inwestora czy uzytkownika, energooszczednymi sg te, ktére
pozwalajg uzyska¢ najnizsze zuzycie energii koncowej - czyli wariant 7 i 8. Czy beda one
optacalne? O tym powiedzg wyniki optymalizujacych analiz ekonomicznych.

Optymalizacja - z definicji - oznacza uzyskanie rozwigzania, ktére wymaga mozliwie
najnizszych kosztéw inwestycyjnych i jednoczesnie zapewnia mozliwie najnizsze koszty
eksploatacyjne podczas okresu zycia budynku. Rysunek 2 przedstawia zestawienie
kosztow inwestycyjnych omawianych wariantéw zasilenia w energie. Najnizsze koszty
wystepujg w wariancie 2 przy zasileniu domu tylko w energie elektryczng (co ttumaczy
duzg popularnos¢ takich zastosowan w praktyce) oraz przy opalaniu kotta drewnem
opatowym. Najdrozsze sg rozwigzania oparte o pompe ciepta solanka-woda - zaréwno
przy wentylacji grawitacyjnej (wariant 7), jak i mechanicznej z rekuperacjg (wariant 8).
Koszt wariantu 8 jest 6 razy wiekszy niz najtanszego. Wysoki jest tez koszt wariantu 5
wykorzystujgcego wentylacje mechaniczng z rekuperacjg i GWC.

Rysunek 3 przedstawia zestawienie rocznych kosztéw eksploatacyjnych
poszczegdlnych wariantéw zasilenia w energie. Koszty te w zaleznosci od zrodfa ciepta
wynosza:
dla gazu ziemnego - od 2773 do 4292 zt
dla gazu ptynnego - od 3899 do 6036 zt
dla oleju opatowego - od 4593 do 7109 zt
dla pompy ciepta - od 2496 do 3417 zi
dla ogrzewania elektrycznego - od 5506 do 10545 zt.
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Z uwagi na wygode eksploatacji oraz dostepnos¢ gazu ziemnego w danej lokalizacji
domu, inwestor skfania sie ku wariantowi 2 z kottem gazowym. Bedzie on podstawg
analizy poréwnawczej, z ktérej ptyng nastepujgce wnioski:

a).

b).

c).

d).

f).

9).

h).

Wariant 2 z wentylacjg grawitacyjna, ale kottem na gaz ptynny - ma te same koszty
inwestycyjne, ale wyzsze o 2207 zt roczne koszty eksploataciji i jest nieoptacalny.
Wariant 2 z wentylacjg grawitacyjna, ale kottem na olej opatowy - ma o 14 tys. zt
wyzszy koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 2758 zt roczny koszt eksploatacji i jest
nieoptacalny.

Wariant 2 z wentylacjg grawitacyjng, ale ogrzewaniem elektrycznym - ma nizszy o
5450 zt koszt inwestycyjny, ale tez wyzszy o 5062 zt roczny koszt eksploatacji i jest
nieoptacalny.

Wariant 4 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacjg i kottem na gaz ziemny - ma o 30
tys. zt wyzszy koszt inwestycyjny, ale nizszy o 1164 zt roczny koszt eksploatacii.
Czas zwrotu naktadoéw wyniesie 26 lat, co czyni wariant nieoptacalnym.

. Wariant 4 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacja i kottem na gaz ptynny - ma takze o

30 tys. zt wyzszy koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 570 zt roczny koszt eksploatacji i
jest nieoptacalny.
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Rys. 2 Koszty inwestycyjne na cele grzewczo-wentylacyjne i c.w.u. przy
roznych zrodlach zasilenia domu w energie.

Wariant 4 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacjg i kottem na olej opatowy - ma
wyzszy 0 44 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 830 zt roczny koszt eksploataciji
i jest nieoptacalny.

Wariant 4 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacja i ogrzewaniem elektrycznym - ma o
25 tys. zt wyzszy koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 2002 zt roczny koszt eksploatacii i
jest nieoptacalny.

Wariant 5 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacja, GWC i kottem na gaz ziemny - ma
wyzszy 0 48 tys. zt koszt inwestycyjny, ale nizszy 0 1429 zt roczny koszt eksploataciji.
Czas zwrotu naktaddéw wyniesie 34 lata, co czyni wariant nieoptacalnym.
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optymalizacja U went. mech. went. mech. went. graw.  went. graw. went. mech.
went. grawitacyjna rekup. 70% rekup.70% inst. solarna pompa ciepta  rek. 70%
zrédto ciepta zrédto ciepta GWC 50% zrodio ciepta COP 3,5 pompa ciepta
zrodto ciepta COP 3,5
Rys. 3 Roczne koszty eksploatacyjne na cele grzewczo-wentylacyjne i c.w.u.

Wariant 5 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacja, GWC i kottem na gaz pttynny - ma
wyzszy 0 48 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 197 zt roczny koszt eksploatacii
i jest nieoptacalny.

Wariant 5 z wentylacja mechaniczna, rekuperacjg, GWC i kottem na olej opatowy -
ma wyzszy o 62 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 391 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.

. Wariant 5 z wentylacjg mechaniczng, rekuperacja, GWC i ogrzewaniem elektrycznym

- ma wyzszy 0 43 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 1304 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.
Wariant 6 z wentylacjg grawitacyjng, kottem na gaz ziemny i instalacjg solarng - ma
wyzszy o0 13 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy tylko o 90 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.

. Wariant 6 z wentylacjg grawitacyjna, kottem na gaz plynny i instalacjg solarng - ma

wyzszy 0 13 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 2334 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.
Wariant 6 z wentylacjg grawitacyjna, kottem na olej opatowy i instalacjg solarng - ma
wyzszy 0 27 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 2907 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.

. Wariant 6 z wentylacjg grawitacyjng, ogrzewaniem elektrycznym i instalacjg solarng -

ma wyzszy o 7 tys. zt koszt inwestycyjny oraz wyzszy o 6343 zt roczny koszt
eksploatacji i jest nieoptacalny.

Wariant 7 z wentylacjg grawitacyjng i pompa ciepta solanka-woda COP 3,5 - ma
wyzszy 0 67 tys. zt koszt inwestycyjny, ale nizszy o 785 zt roczny koszt eksploatacii.
Czas zwrotu naktadéw wyniesie 85 lat, co czyni wariant nieoptacalnym.

Wariant 8 z wentylacjg mechaniczna, rekuperacjg i pompg ciepta solanka-woda COP
3,5 - ma wyzszy 0 97 tys. zt koszt inwestycyjny, ale nizszy o 1706 zt roczny koszt
eksploatacji. Czas zwrotu naktadéw wyniesie 57 lat, co czyni wariant nieoptacalnym.
Wariant 9 z wentylacjg grawitacyjng i kottem na pellety - ma wyzszy o 3 tys. zt koszt
inwestycyjny oraz wyzszy o 275 zt roczny koszt eksploatacji i jest nieoptacalny.

. Wariant 9 z wentylacjg grawitacyjng i kottem zgazowujacym drewno - ma nizszy o 4

tys. zt koszt inwestycyjny oraz nizszy o 1535 zt roczny koszt eksploatacji i jest
najbardziej optacalny. Wariant ten jest nie wszedzie mozliwy do zastosowania z
uwagi na dos¢ ucigzliwg eksploatacj? - zwigzana z koniecznoscig magazynowania
opatu w ciggu roku w ilosci 9 do 13 m” drewna opatowego (zaleznie od klasy i jakosci
drewna) lub ok. 6 ton pellet, a takze niedogodnosci zwigzanej z okresowym
tadowaniem opalu do kotta, jego odpopielaniem oraz czyszczeniem kanatow
spalinowych.
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Z analizy widac, ze opfacalny ekonomicznie do zastosowania i preferowany przez
inwestora (z uwagi na wygode eksploatacji) - wariant 2 z wentylacjg grawitacyjng i kottem
na gaz ziemny, niestety nie uzyska zezwolenia na eksploatacje z uwagi na przekroczenie
dopuszczalnego wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie EP (rys. 1).
Najblizszymi spetniajagcymi nowe wymagania [8] rozwigzaniami, sg warianty 4, 5, 6 i 7, ale
sg one niestety nieoptacalne ekonomicznie, gdyz wymagajg zwigkszenia kosztéw
inwestycyjnych podczas budowy o 13 do 67 tys. zt oraz poniesienia w czasie zycia domu
(np. 30 lat) zwiekszonych kosztdéw eksploatacyjnych o 15 do 90 tys. zt. Trzeba bedzie
wiec ponies¢ koszty dodatkowe 30 do 160 tys. zt (stanowigce 10 do 40 % kosztow catej
inwestycji), by spetni¢ te przeciez niewysokie wymagania WT2014.

Znacznie dramatyczniej przedstawia sie koniecznos¢ spetnienia juz za 3 lata
wymagan WT2017, gdyz te spemi tylko wariant 8. Jednakze, dodatkowy koszt
inwestycyjny wyniesie 97 tys. zt, zas czas zwrotu tych nakladéw wynoszacy 57 lat - czyni
go irracjonalnym. Doskonale wskazujg to wyniki optymalizacji wg metodologii podanej w
normie [10], gdzie wartos¢ globalna domu w okresie jego zycia uwzglednia dodatkowe
obcigzenia finansowe dla uzytkownika i inwestora (koszty serwisowania, napraw,
wymiany elementéw instalacji po okresie zuzycia) oraz realne stopy procentowe i stopy
dyskontowe. Ponadto, przyszte wymagania WT2021 mozna bedzie spetni¢ wytacznie
wariantem 9, ale bedzie to wymagac¢ znacznej zmiany w projekcie oraz nawet innej
lokalizacji domu z wykorzystaniem energii wiatru czy stonecznej lub biomasy i znacznie
wiekszych dodatkowych naktadow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Przedstawiony przykladowy - cho¢ nie petny - rachunek optymalizacyjny inwestycji w
dom jednorodzinny pod todzia, wskazuje na celowos¢ sporzadzania analiz
energetycznych i ekonomicznych podczas sporzadzania projektu budowlanego, co
stlusznie zostato wprowadzone w wymaganiach [5] odnosnie opracowania przez
projektanta peinej charakterystyki energetycznej. Tylko na jej podstawie, inwestor bedzie
mogt dokona¢ swiadomego wyboru rozwigzan energetycznych swojej inwestycji.

Oczywiscie, dla przypadku o innej architekturze budynku, innej kubaturze, innym
przeznaczeniu oraz innej strefie klimatycznej, wyniki analiz energetyczno-ekonomicznych
bedg inne i scisle dopasowane do danej inwestycji. Fakt ten, kaze watpi¢ w sensownosé
odgérnie ustawionych przez ministerstwo jednakowych dla wszystkich przypadkow
wymagan charakterystyki energetycznej - podanych w wytycznych [8]. Jedynym
rozsgdnym rozwigzaniem jest pilna modyfikacja tych wytycznych - wskazujgca na
koniecznos¢ stosowania rozwigzan o mozliwie nhajnizszym zuzyciu energii pierwotnej
przez budynek, ale uzasadnionych rachunkiem optymalizacyjnym kazdego przypadku
oddzielnie wg normy [10]. Takie podejscie jest catkowicie zgodne z nowelizacjg Dyrektywy
EPBD [6], w ktérej wystepuje zapis, iz budynki powinny by¢ tworzone i poddawane
renowacji w oparciu o ,charakterystyki energetyczne zawierajgce poziom optymalny pod
wzgledem kosztéw - skutkujgcy najnizszym kosztem w trakcie szacunkowego
ekonomicznego cyklu zycia budynku, przy czym najnizszy koszt jest okreslany z
uwzglednieniem zwigzanych z energig kosztow inwestycyjnych, kosztéw utrzymania i
eksploatacji (w tym kosztéw energii i oszczednosci, kategorii odnosnego budynku, zyskéw
z wytworzonej energii) oraz kosztéw usuniecia”. Ponadto, mamy podkreslenie, iz ,Poziom
optymalny pod wzgledem kosztéw lezy w granicach poziomow charakterystyki
energetycznej, jezeli analiza kosztéw i korzysci - przeprowadzona dla szacunkowego
ekonomicznego cyklu zycia daje pozytywny wynik”. Nic dodac, nic ujac.

Pozostawienie arbitralnie ustalonych i sztywnych wymagan [8] jest mozliwe, ale pod
warunkiem pokrycia przez panstwo doptaty bezposredniej dla inwestora w wysokosci
rownej nadwyzce kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych wymuszanego
wymaganiami [8] rozwigzania nad sumag tych kosztow rozwigzania wynikajacego z
optymalizacji kosztow dla danej inwestycji. Mozliwe, ze ministerstwo ma taki zamiar,
bowiem we wstepie nowelizacji Dyrektywy [6] w punkcie 20 przewiduje sie, aby kazde
panstwo cztonkowskie stworzyto srodki, ktérych celem jest ,zachecanie do inwestycji lub
innych dziafann zwiekszajgcych efektywnosS¢ energetyczng nowych i istniejgcych
budynkéw”. Przewiduje sie tez, ze ,Srodki takie moglyby obejmowac: darmowg lub
dotowang porade i pomoc techniczng, bezposrednie dotacje, dotowane programy
kredytowe lub niskooprocentowane kredyty ...".
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Jesli takich $rodkéw zawczasu rzad nie wygospodaruje i nie przygotuje do pilnego ich
wdrozenia, inwestorow czeka wzrost kosztow budowy w najblizszych 2-3 latach o 10 -
30%, a w kolejnych wzrost nawet o 40 %. Moze to grozi¢ kompletnym zatamaniem
gospodarki i bankowosci oraz silnymi i trudnymi do przewidzenia konsekwencjami
spotecznymi.

mgr inz. Jerzy B. Zembrowski
Biuro Doradztwa Budowlanego BDB
www.bdb.com.pl
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